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1 Einflihrung
1.1 Ausgangslage

1.2

Die ARA Morgental steht vor einem umfangreichen Ausbau. Die Projektierung der Anlage zur Elimina-
tion von Mikroverunreinigungen (EMV) des biologisch gereinigten Abwassers der ARA Morgental und
der ARA Hofen wurde 2018 beendet [6]. Es wird ein Neubau mit Ozonung und Sandfiltration entstehen.
Die Inbetriebnahme der EMV-Anlage ist fir 2021 vorgesehen.

Gleichzeitig ist aus den folgenden Griinden die Sanierung und Erweiterung der Wasserstrasse ab 2022
vorgesehen:

e Eine Betonsanierung von Sand- und Fettfang sowie der Vorklarbecken ist notwendig. Die Rechenan-
lage braucht ebenfalls kurzfristig saniert und spater komplett ersetzt zu werden.

e Der heutige Biologieblock der ARA Morgental ist aufgrund von Setzungen leicht verkippt. Die Set-
zungen sind insbesondere problematisch, weil die Biologiestrassen dadurch unterschiedlich beschickt
werden.

e FEine akkurate Wasserverteilung auf die Biologiebecken hat hohe Prioritat. Das neue Verteilbauwerk
wird idealerweise mit der Sanierung der Vorklarbecken ausgefiihrt.

e Die Zulauffracht zur ARA ist von zwei Industriebetrieben stark beeinflusst. Die langfristige zukinftige
Belastung Idsst sich nicht mit Sicherheit voraussagen.

¢ Die Reinigungskapazitat der bestehenden Biologie ist wahrscheinlich fir die Behandlung des Filters-
pulwassers der EMV-Anlage knapp ausreichend.

e FEsist ein Bevolkerungswachstum im Einzugsgebiet vorhergesagt.

In der strategischen Planung der ARA Morgental von 2010 [1] wird empfohlen ab 2025, nach Inbetrieb-
nahme der EMV-Anlage, den bestehenden Biologieblock zu ersetzen. Die Zustandsuntersuchungen der
Bausubstanz [3] und die Abwagungen zum Zustand der Pfahle lassen aber den Schluss zu, dass die
bestehenden Vorklarbecken, das Rechengebdude und der Biologieblock fiir weitere rund 20 Jahren be-
trieben werden kann.

Zusammenfassung

Die Becken sowie das Rechengebaude sind auf Pfahle fundiert. Die Bausubstanz des Vorklar- und Bio-
logiebeckenblocks und der beurteilte Zustand der Pfahle erlauben, die bestehenden Belebtschlamm-
und Nachklarbecken und die mechanische Reinigungsstufe fir weitere 20 Jahren zu nutzen.

Die Holzpfahle kédnnen nicht untersucht werden. Sie sind mit grosser Wahrscheinlichkeit intakt, da sie
vermutlich seit dem Bau immer vollstandig im Grundwasser gewesen sind.

Der Zustand des Betons ist generell gut. Eine Sanierung und Neu-Beschichtung ist jedoch nétig.
Die Koordination und die Schnittstellen zwischen der mechanischen Reinigungsstufe, der zuktnftigen
Biologie und den anderen Anlagenteilen (insbesondere die EMV-Anlage) sind in der Vorprojektphase im

Detail zu definieren.

Die Investitionskosten fiir die Sanierung und Erweiterung der Wasserstrasse ohne PV-Anlagen werden
auf Fr. 17.2 Mio. geschatzt (+/- 30 %).
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Dimensionierungsgrundlagen

Die Schmutzstoffbelastung ist sehr unterschiedlich fir CSB und Ammonium. Die CSB-Fracht ver-
doppelt sich jeweils wahrend der Mostereisaison im Herbst. Da diese Spitzenbelastung Uber viele
Wochen anhalten kann, ist sie fir die Auslegung der Biologie bedeutsam.

Die Spitzenfracht wird in Zukunft um rund einen Drittel zunehmen aufgrund der Rucklaufe aus der
Schlammentwdsserung und der Filtration der EMV-Anlage sowie durch das erwartete Bevolkerungs-
wachstum von rund 20% bis 2050. Der Beitrag der ARA Hofen (Uber das Filter-Spilwasser der EMV-
Anlage) betrdgt wenige Prozente.

Der Zulauf zur ARA entspricht 2050 rund 75'000 EW. Wegen der Herbstspitze und der Ricklaufe
wird die Biologie aber zeitweise mit tber 100'000 EWcsp belastet.
Hydraulische Belastung

- Trockenwettermenge (gerundet):
QTW, max = 16'500 m3/d = 190 I/s
2*QTW,max = 33’000 m3/d =380 I/s

- Das Schneckenhebewerk fordert maximal 460 I/s zur ARA.
Dies ist deutlich mehr als 2*QTW,max und soll so beibehalten werden.

Biologische Belastung
- Dimensionierung 2050:
75'000 EW mit Elastizitat bis +/- 30'000 EW beim CSB (saisonal)
- Falls Spitzen Gber 100'000 EW:
Maoglichkeit fiir Vorflockung, Vorfallung bringt nochmals 20'000 EW

Mechanische Reinigung

Aus hydraulischer Sicht, unter Berlicksichtigung von Setzungen und maximaler Wassermenge,
kann die mechanische Reinigung wie bis anhin weiterbetrieben werden.

Das Rechengebaude und der Muldenraum werden einer sanften Sanierung unterzogen. Dabei
werden Fugen, Sichtbacksteine und die Plattenbeldge nur wo nétig ersetzt sowie samtliche Sanitar
und Luftungsinstallationen auf den neusten Stand der Technik gebracht. Ebenfalls sind samtliche
EMSRL-Installationen in die Jahre gekommen und mussen ersetzt werden.

Die Kapazitdt von Sand- und Fettfang, Vorklarbecken ist ausreichend. Die elektromechanische
Ausrstung muss aufgrund des Alters grosstenteils ersetzt werden. Die beiden Zwillingsraumer stam-
men aus dem Jahr 1973 und werden nicht saniert.

Die mechanische Reinigung ist zweistrassig aufgebaut. Es empfiehlt sich eine Sanierung in 2 Etap-
pen, wobei immer eine Strasse weiterbetrieben wird. Die Sanierung der mechanischen Reinigung
muss mit der Sanierung der biologischen Reinigungsstufe koordiniert werden.

Biologische Reinigung

Bis zur Sanierung und Umbau muss die heutige Belebtschlammbiologie die durch Rucklaufe
und Wachstum ansteigende Fracht bewaltigen. Die heutige Nachklarung funktioniert besser als nach
DWA-Auslegungsregeln zu erwarten. Trotzdem kann sie voraussichtlich die erwarteten Spitzenfrach-
ten nicht bewaltigen. Bis zum Umbau der Biologie kann temporar die Zulauffracht durch eine Vor-
fallung/Vorflockung im Sandfang und der Vorklarung auf unter das heutige Niveau reduziert werden.
Die aktuelle Geblaseleistung ist bis zum Umbau ausreichend.




Sanierung Wasserstrasse Vorstudie
Technischer Bericht 29. April 2019 / Seite 5

1.3

Nach dem Umbau z.B. zum Wirbelbett-Hybrid-Verfahren kann im bestehenden Beckenvolumen
die erwartete Frachtzunahme sicher bewaltigt werden, da wesentlich tiefere Belebtschlammkonzent-
rationen notig sind und somit die Nachkldarung deutlich entlastet wird.

Fur die kinftige Biologie im Wirbelbett-Hybrid-Verfahren ist mit einer Leistungszunahme elektrischer
Energie von ca. 63% auszugehen. Die bestehenden Elektrozuleitungen ab der ARA-NSHV gentigen
der klnftigen Leistungsaufnahme nicht und missen erweitert oder ersetzt werden. Die elektrische
Erschliessung ist sowohl ab der bestehenden NSHV als auch von der kiinftigen NSHV der Anlage
zur Elimination der Mikroverunreinigungen her méglich. Fur eine Erschliessung ab der EMV-Anlage
mUsste ein neues Trassee erstellt werden.

Das bestehende Werkstattgebaude kann leicht an die kiinftigen Anforderungen angepasst wer-
den (Erweiterung Geblasestation und Elektroverteilung).

Durch die Verkippung des Beckenblocks werden die heute 12 Biologiestrassen ungleich beschickt.
Eine gleichmassige Verteilung des Abwassers stabilisiert und vergréssert die Reinigungsleistung.
Dies kann mit einem Verteilbecken zwischen der Vorklarung und den Biologiebecken mit nahe bei-
einander liegenden separaten Uberfallkanten fir jede Biologiestrasse erreicht werden. Es ist dazu
grosszUgig hydraulisches Gefélle vorhanden. Ein NotUberlauf ist ebenfalls einfach machbar. Da das
Becken zusatzliche Pfahle ben6tigt, was den Baugrund stéren kann, sind allenfalls Alternativen mit
Nutzung von bestehenden Becken (Faulwasserstapel) zu analysieren.

Wegen den Herbstspitzen empfiehlt sich eine Sanierung in 3 Etappen, je 2 Strassen, in den Mona-
ten Dezember bis August. Die Sanierung der biologischen Reinigung muss mit der Sanierung der
mechanischen Reinigungsstufe koordiniert werden.

Ziele

Ziel dieser Vorstudie ist die Grundlagen fur die Projektierung der Sanierung und Erweiterung der Was-
serstrasse zu erbringen:

Die Dimensionierungsgrundlagen werden festgelegt.

Der Zustand der mechanischen Behandlung und die Sanierungsmassnahmen werden aufgezeigt.
Die Varianten fur die biologische Behandlung werden dargestellt.

Die Kosten fiir die Sanierung der gesamten Wasserstrasse werden geschatzt.

Die Schnittstellen und Koordinationsbedarf mit anderen Anlagenteilen werden aufgezeigt, insbeson-
dere die EMV- Anlage.

Es wird empfohlen, als ndchster Schritt ein Vorprojekt zu erarbeiten und anschliessend das Bauprojekt
auszuldsen.
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2.1

2.2

Grundlagen

Einleitungsbedingungen

Im Zusammenhang mit dem Inkrafttreten der revidierten Gewasserschutzverordnung und der Planung
der EMV-Anlage hat das Amt fir Umwelt und Energie des Kantons St. Gallen am 18. August 2016 neue
Einleitungsbedingungen verfugt [7]. Relevante Ausziige sind im Anhang 5 abgedruckt.

Fur die biologische Reinigung der ARA Morgental ergibt sich keine Veranderung gegentber der vorhe-
rigen Situation.

Die massgebliche Probenahmestelle wird in Zukunft beim Ablauf nach der EMV-Anlage liegen. Das Was-
ser im Auslauf der EMV-Anlage beinhaltet auch das gereinigte Abwasser der ARA Hofen in Wittenbach.

Baugrund
Der Baugrund der ARA Morgental ist bekanntermassen schlecht [9] [10].

Die 40-50 m maéchtige Seebodenablagerungen sind sehr anfallig fiur Setzungen sowohl beim Bau als
auch langfristig Gber Jahrzehnte (zu erwarten sind bis zu 1 cm / Jahr). Das Rammen von Pfahlen und neu
erstellte Bauten kdnnen in der ndheren Umgebung zu Setzungen oder Hebungen fihren.

Die geologischen Gutachten gehen von langfristigen Setzungen von rund 1 cm pro Jahr aus. Fur die
hydraulischen Schnittstellen zwischen den Verfahrensstufen mussen ausreichend Reserven fir relative
Verschiebungen der Bauwerkskoten vorgesehen werden.

Im Anhang 1 ist der Verlauf der gemessenen Setzungen von 2008 bis 2016 dargestellt. Es ist erkennbar,
dass sich die Becken nicht nur setzen, sondern auch verkippen.

Das Gebiet ist drainiert. Der Grundwasserspiegel liegt rund 0.5 - 1.0 m unter Terrain.

Fazit

e Essollen moglichst keine baulichen oder betrieblichen Veranderungen an den Becken vorgenommen
werden, die eine Veranderung der Lasteinwirkungen auf die Holzpféhle ergeben.

e Die Setzungen im gesamten ARA-Areal sollten weiterhin durch regelmassige Vermessung dokumen-
tiert und beurteilt werden.

e Die Zustandsuntersuchungen der Bausubstanz und die Abwagungen zum Zustand der Pféhle lassen
den Schluss zu, dass der bestehende Biologieblock und die mechanische Reinigungsstufe fir weitere
rund 20 Jahren betrieben werden kann. Dabei sind unbedingt die Vorsichtsmassnahmen zum Schutz
der Pfahle (Absatz 5.1.2) zu beachten. Der Beton ist zu sanieren und neu zu beschichten.

e Die Maschinen und EMSRL-Technik sind zu erneuern.
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3.1

3.2

Dimensionierungsgrundlagen

Aktuelle Auslegung
Die ARA Morgental ist heute auf 66’600 EWcsg (7'922 kg CSB/ d; 1 EW = 120 g CSB) ausgelegt.

Die maximale Zulaufwassermenge wird durch die Forderleistung der Trockenwetter-Schnecken im Zu-
laufhabewerk der ARA vorgegeben und betragt 460 I/s. Spitzen beim Anfahren kdnnen bis zu 500 I/s
betragen. Im Maximalfall, insbesondere bei Seehochwasser, werden in die ARA geférdert und gelangen
auf die mechanische Reinigung 960 I/s.

Die Menge, die rund 460 I/s Ubersteigt, wird nach der Vorkldrung abgetrennt und direkt zum Zwischen-
hebewerk geleitet. Bei Bau der EMV-Anlage wird das Zwischenhebewerk in die EMV-Gebdude verlegt.
Extremzufllsse werden dann im heutigen Ablaufkanal um die Biologie herumgeleitet. Die Biologie und
Nachklarung wird weiterhin nur auf 460 I/s (plus Rucklaufschlamm und Rucklaufe) ausgelegt.

Hydraulische Belastung

Der hydraulische Dimensionierungswert fiir die ARA Morgental wird allgemein als 23300 m?/d an-
gegeben. Dies entspricht 270 I/s. Es ist davon auszugehen, dass dies ein prognostizierter Wert fir die
doppelte Trockenwettermenge im Tagesmaximum (2* Qrw,max) darstellt.

Fur die Beurteilung der heutigen Zuflussmenge wurden die Betriebsdaten der Jahre 2011-2017 analy-
siert. Abbildung 1 zeigt die Tagesmittelwerte: In rot die zum Hebewerk zufliessende Wassermenge, in
blau die zur ARA geférderten Mengen. Es ist kein Trend zu mehr oder weniger Wasser sichtbar. Die
mittlere Trockenwettermenge betragt 11°000 m?/d, 2* Qrw,max sind entsprechend 32900 m?/d oder 380
I/s (Tabelle 1).

Abwassermengen (Tagesmittelwerte) Zulauf (vor Entlastung) W Ablauf ARA
250’000
200’000
- 150000
>
€ 100000

50’000

o AL il A Al i b

01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017

50’000
40’000

30°000

m3/d

20°000

10’000

0
01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017

Abbildung 1: Messdaten Zufluss vor dem Hebewerk und Ablauf (in der ARA behandeltes Abwasser). Dargestellt
sind Tagesmittelwerte von 2011 bis 2017. Die untere Grafik zeigt einen Ausschnitt des Bereichs.
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Tabelle 1: Betriebsdaten (Tagesmittelwerte 2011-2017): Statistik und Berechnung der Trockenwettermenge.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2011-2017
QTW nach VSA QTW mittel = (20%-Wert + 50%-Wert)/2
Q Zulauf 11’454 10’986 11’504 9’989 10028 11'726 11’120 10’974 m3/d
QAblauf 11’332 10’894  11'494 9'973 9’995 11’640  11'079 10'927 m3/d
QTW, max (Stundenteiler =16)
Q Zulauf 17180 16’479 17’255 14’983 15'042 17’589 16’680 16’460 m3/d
2QTW,max (gerundet)
Q Zulauf 34’400 33’000 34’500 30'000 30'100 35’200 33’400 32’900 m3/d

381 /s

Gemass Abbildung 2 (links) wird der Tageswert von 2*Qrw,max im Zulauf an 10% der Tage Uberschritten,
Qadim an rund 18% der Tage. Aus der rechten Grafik ist erkennbar, dass im Tagesmittel an rund 2% der
Tag mehr als 2*Qw,max durch die biologische Reinigung fliesst (an 12% der Tage mehr als Qqim). Da die
Tagesmittelwerte kurze Starkregenereignisse nicht erfassen, ist in Abbildung 3 die Summenhaufigkeit
der 15-min-Mittelwerte dargestellt: Wéahrend 6% der Zeit wird mehr als 2* Qrw,max, wadhrend 13% mehr

als Qaim in der Anlage gereinigt.

Q Zulauf Tagesmittelwerte

50’000

’ A —2011
45’000 I r 2012
40’000 I Il 2013
35000 / —2014

--------------------- 7/ /L ——2015

Anteil der Tagesmittelwerte

T L,
3 30000 //7 / e .
5 25000 | o _4_.74 | —2017 i
S 20000 V|| | e=—2011-2017 5
3
- - -2QTWmax 20112017 =
15000 = Q‘j‘ =
— - m
100000 |
5000
0
0% 20% 40% 60% 80%  100%

50’000
45’000
40'000
35’000
30'000
25’000
20'000
15’000
10’000

5’000

Q Ablauf Tagesmittelwerte

/

%

0% 20% 40% 60%
Anteil der Tagesmittelwerte

80%

100%

Haufigkeitsverteilung Q Ablauf
15-min Werte 2011-2015

800 7 o qAblauf

——- 2*QTWmax
Qdim

G600
v
T P SIS
)
<
a

200

A

Anteil

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abbildung 3: Summenhé&ufigkeit von Q Ablauf der 15-min-Mittelwerte 2011-2015

Abbildung 2: Summenhaufigkeit der Tagesmittelwerte 2011-2017. Links Zulauf Hebewerk, rechts Ablauf ARA.
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3.3
3.3.1

3.3.2

Biochemische Belastung

Industrieeinfluss

Im Einzugsgebiet der ARA Morgental befinden sich zwei dominante Industrieeinleiter, welche fir 2018
folgende Charakteristiken aufweisen:

e SABO: Schmutzfaktor 1.9, 600 EW
e MohI: Schmutzfaktor 1.9, 3'000 EW

Die Verschmutzungsfaktoren fir Industrieabwasser sind nach VSA / FES, Ausgabe 2006 gerechnet.

Aus der Speisetlverarbeitung der Firma SABO gelangen gelegentlich Fett-Stossbelastungen von bis zu
30’000 EW zur ARA. Diese hohe Fettfracht ist heute mit der bestehenden Anlage beim verkraftbar. Das
zukUnftige Biologieverfahren muss ebenfalls damit umgehen kénnen.

Schmutzstofffrachten 2011 - 2018

Die Abbildung 4 den Verlauf der Zulaufbelastung im Ablauf VKB Uber die Jahre 2011-2018. Die Tabelle
2 die statistischen Zahlen zusammen.

e Wahrend im Normalfall rund 4'000 kg CSB/d in die Biologie gelangen, treten jeweils im Herbst I&n-
gere ausgepragte Spitzen mit rund der doppelten Fracht auf. Diese zusatzliche Fracht stammt von
der Firma M&hl, welche wéhrend der Mosterei-Saison erhebliche Mengen an (meist gut abbaubarem)
CSB einleitet. Es ist zu beachten, dass die Herbstspitze 2017 wegen dem schlechten Obstjahr ausge-
fallen ist.

e Die Ammonium-Konzentration hingegen zeigt kaum jahreszeitliche Variationen.

e Abgesehen von den CSB-Spitzen im Herbst ist kein langjdhriger Trend der Belastung erkennbar.

Normalerweise wird die biologische Stufe einer Kldranlage auf das 85%-Perzentil der Zulauffracht aus-
gelegt. In Tabelle 2 ist ersichtlich, dass die CSB-Spitzen im Herbst wesentlich Gber dem 85%-Wert liegen.
Der 20-Tage-Mittelwert erreicht jeweils rund 8'000-9'000 kg CSB/I oder rund 100000 EW (Diese EW-
Zahl ist eine Schatzung: die Umrechnungsfaktoren der DWA sind eigentlich nur auf das 85%-Perzentil
der Daten anwendbar). Diese hohen Werte liegen zwischen dem 95%- und 99%-Perzentil der Daten.
Da diese Spitzen rund zwei Monate andauern, muss die Biologie darauf ausgelegt werden.

Wiahrend der Belastungsspitzen im Herbst betrdgt die Temperatur ca. 15 °C.
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Tabelle 2: Statistik der Betriebsdaten 2011-2018: Zulauffracht und Wassermenge

Betriebsdaten ARA Morgental 2011-2018

Zulauffracht Ablauf VKB

BSB5 CSB PO4-P Ptot NH4-N TKN
[m3/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d]
alle Daten
mittel 14’345 mittel 1’970 4119 19 50 271 425
85% 21’362 85% 2'718 5661 24 64 336 527
90% 2998 6'461
95% 3442 7428
99% 5047 9'782
ohne Spitzen Sept-Dez
mittel mittel 1'799 3'642 19 48 270 418
85% 85% 2488 2821 24 62 333 527
Einwohnerwerte [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d]
40 80 7.5 10
[Ew] [Ew] [EW] [EW] [Ew] [Ew]
alle Daten|  EW 85% 67'961 70'763 2 2 44’303 52'736
90% 74958 80'768
95% Y 86'038 92'855
99% 126'176 122'279
ohne Spitzen Sept-Dez 85% 62'194 60'268 5 5) 44415 52'720

Zufluss

Trockenwetterzufluss

[m*/d]
Qrw,mitel > 10°'745
Qrwmax 16118
2*Q ryy max 32236

Max. Zulaufmenge zur ARA
[I/s]
4 460 (500)

Q TW, max

1)

% Stundenteiler 16h

% nicht bestimmbar wegen Vorfillung im VKB

nur ndherungsweise korrekt (Umrechnungsfaktoren stimmen nur fiir 85%-Werte der Daten)
2 VSA-Formel: Qrw,mittel = 0-5*(Qa09 + Q%)

4 Vorgegeben durch Schnecken-Hebewerk 460 1/s, kurze Spitzen bis ca. 500 |/s
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3.4

3.4.1

3.4.2

Zulauffrachten zur Biologie
PGS o EW CSB VKBab (80 g/EW d)
EW NH4 VKBab (8 g/EW d)
150'000 - 20 Periode gleit. Mittelw. (EW CSB VKBab (80 g/EW d)) =
——20 Periode gleit. Mittelw. (EW NH4 VKBab (8 g/EW d)) a - e
2 100'000 -
’ :
50'000 -
0 - } ; t ; } }
01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018 01.01.2019
) Zulauffrachten zur Biologie )
20'000 o CSB Fracht VKBab 2'000
NH4-N Fracht VKBab 2
15'000 - 20 Periode gleit. Mittelw. (CSB Fracht VKBab) 1'500
k] ——20 Periode gleit. Mittelw. (NH4-N Fracht VKBab) 2
b S
) a a z
8 10000 - o = 1'000 <
¥ : :
2
5'000 + 500
0 + t t t t t t 0
01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018 01.01.2019

Abbildung 4: Zulauffracht von CSB und Ammonium zur Biologie von 2011 bis 2018. Die ausgezogenen Linien
stellen die gleitenden Mittelwerte Gber 20 Tage dar.

Belastungsentwicklung

Die Entwicklung der Belastung wird durch folgende Faktoren beeinflusst:
e Rucklaufe aus der Filtration der EMV-Anlage (Inbetriebnahme 2021)
e Bevolkerungswachstum

¢ Industrielle Entwicklung im Einzugsgebiet
Riicklaufe aus der Filtration der EMV-Anlage

In Zusammenarbeit mit Entsorgung St. Gallen wird 2019-22 auf der ARA Morgental eine Ozonung mit
nachgeschaltetem Sandfilter zur Elimination von Mikroverunreinigungen (EMV) gebaut [6]. Es wird eine
gemeinsame Anlage fur die biologisch gereinigten Abwaésser der ARA Hofen und der ARA Morgental
erstellt. Sowohl das Abwasser der ARA Hofen (Ablauf Kraftwerk) wie auch der Ablauf der Nachklarung
der ARA Morgental missen vor dem Ozonreaktor in zwei separaten Hebewerken angehoben werden.
Das Filterspiilwasser wird ber einen Lamellenklarer eingedickt und konzentriert zum Sandfang der ARA
Morgental zurlickgeleitet. Die Wassermenge wird dadurch vernachldssigbar. Die CSB-Fracht nimmt je-
doch um 5-10% zu.

Die Schlammfracht aus der Filtersptlung ist abhangig von der GUS- und DOC-Konzentration im Ablauf
der ARA Morgental und der ARA Hofen und somit unabhangig von der Belastungsspitze im Herbst. Die
ARA Hofen tragt 3-6% zur CSB-Fracht in die Biologie (85%-Wert). Die Ammoniumfracht nimmt nicht
Zu.

Bevolkerungswachstum

Das regionale Bevolkerungswachstum betrégt geméss den statistischen Amtern der Kantone SG und TG
bis 2050 rund 20% (Abbildung 5). Der Wert entspricht den Baulandreserven und Projekten zur inneren
Verdichtung im Einzugsgebiet der ARA Morgental. Dieses Wachstum ist auch der Planung der EMV-
Anlage zu Grunde gelegt.
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Abbildung 5: Prognosen der Bevélkerungsentwicklung in der Region der ARA Morgental.

Die maximal auf die ARA geleitete Wassermenge (heute 460 I/s) wird durch das Wachstum nicht erhdht.
Einerseits gibt die Schneckenpumpe die maximale Menge vor. Andererseits wird eine Anhebung nicht
verlangt, da heute weit mehr als die verlangte doppelte Trockenwettermenge auf die ARA geleitet wird.
Zudem ist davon auszugehen, dass die tatsachlich anfallende Regenwassermenge nicht wesentlich
wachst, da das Bevolkerungswachstum auf bestehenden Industriefldchen und durch innere Verdichtung
stattfindet und da gleichzeitig laufend Fremdwasser reduziert wird.

Industrielle Entwicklung im Einzugsgebiet

Die beiden massgeblichen Industrien kénnen ihre Kapazitat aktuell nicht weiter vergréssern. Langfristig
sind Entwicklungen von Industrieeinleiter jedoch kaum prognostizierbar. Fir die folgenden Belastungs-
szenarien wird davon ausgegangen, dass die Fracht der Industrie gleich bleibt. Die Biologie soll aber
Flexibilitdt nach oben und unten haben.

Dimensionierung mechanische Reinigung

Fur die mechanische Reinigung ist nicht die Schmutzstoffbelastung, sondern praktisch ausschliesslich die
hydraulische Belastung relevant. Die Abscheidung im Sandfang und der Vorklarung erfolgt durch unge-
hinderte Sedimentation und Flotation.

Beim Rechen tragen sowohl die gréssere Zuflussmenge als auch die grossere Feststofffracht zur Erho-
hung des Riickstaus bei.

Die grossere anfallende Menge an Sand, Schlamm und Fremdstoffen sind fur die Férdereinrichtungen
und Entsorgung zu beachten.
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3.6

3.6.1

Tabelle 3: Zuflussmengen und Kennwerte zur Belastung von Sandfang und Vorklarung

2011-2017 2050 Sollwerte
© £ © £
T s E ¢ T s E 9
2 E E =2 - 2 28 E E =2 7 3
£E 3 z FE & & 2 =z z FE § &®
£ = = 9 € £ £ = = 9 € £
(e} g o ~ g o (e} g o ~ g o
I/s /s /s /s /s As| Ufs Afs /s /s Ifs /s
Zufluss
zur ARA, Rechen 169 127 191 381 460 960 194 153 229 457 460 960
Sandfang, VKB 169 127 191 381 460 960 199 158 239 467 470 970
Sandfang (ohne Fettfang)
Aufenthaltszeit min 41.0 544 36.4 182 151 7.2 347 439 29.0 148 147 7.1 >5

mittl. horiz. Geschwindigkeit cm/s 1.2 09 14 27 33 68 14 11 17 33 33 69 <20
Oberflachenbeschickung m/h 51 39 58 115 139 29.1] 60 48 7.2 142 142 29.4| 3-18
VKB (1 Strasse)
Aufenthaltszeit min | 740 98.2 656 328 27.2 13.0 62.7 79.2 52.4 26.8 26.6 129 TW:20-30, RW: 40-60
mittl. horiz. Geschwindigkeit cm/s| 10 08 12 23 28 59 12 10 15 29 29 6.0/ 10
Oberflachenbeschickung m/h 25 19 28 56 68 142 29 23 35 69 69 143 2540
VKB (2 Strasse)
Aufenthaltszeit min 148 196 131 66 54 26| 125 158 105 54 53 26 TW:20-30, RW: 40-60
mittl. horiz. Geschwindigkeit cm/s 05 04 06 12 14 29/ 06 05 07 14 14 30 10
Oberflachenbeschickung m/h 1.2 09 14 28 34 71 15 12 18 34 35 71| 2540

Wachstum Bevolkerung 20%

max. Riicklauf Filtration 101/s

Rucklauf SEA vernachldssigbar

Dimensionierung biologische Reinigung

Die heutige biologische Abwasserreinigung mit 6-strassiger Belebtschlammbiologie scheint ausseror-
dentlich robust zu sein.

Die Ablaufwerte sind auch bei einer sehr hohen Fracht von > 7’300 kg CSB pro Tag nach der Vorklarung
gut fur GUS, Snellen und DOC. Im Winter sind bei so hohen Frachten héchstens die NH4-Werte im
Ablauf NKB etwas erhoht. Die Einleitbedingungen sind aber stets erfillt.

Diese Robustheit ist auch bei einem Ausbau der biologischen Abwasserreinigung anzustreben.
Beurteilung der Kapazitat bestehender Biologie und Nachkldrung

Obwohl die Nachklarung nach Bemessungskriterien der DWA deutlich zu flach ist [1], funktioniert sie
hervorragend. Trotz der hohen Belebtschlammkonzentration von Uber 4 g/l (Abbildung 7) bleiben die
GUS-Werte im Ablauf der Nachklarung immer unter 6 mg/l und sind damit sehr gut (Abbildung 6). Dazu
tragt neben der gut gebauten Nachklarung auch der sehr gute Schlammindex (SVI) bei, der praktisch
immer unter 100 ml/g liegt (Abbildung 8).
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Abbildung 6: Konzentrationen von GUS, Nitrit und Ammonium im Ablauf NKB von 2011-2018.

Belebtschlammkonzentration BB1 Trockensubstanz TS g/l (02) [1BB2 Trockensubstanz TS g/l (11)
12 BB3 Trockensubstanz TS g/l (02) BB4 Trockensubstanz TS g/l (11)
BBS5 Trockensubstanz TS g/l (02) BB6 Trockensubstanz TS g/l (11)

10 © TS BB mittelwert BB 1-6

TS BB [g/1]

o N B O ®
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Abbildung 7: Belebtschlammkonzentration in allen 6 Biologiestrassen von 2011-2018. Die gelben Punkte stellen
die Mittelwerte Uber alle Strassen dar, die schwarze Linie den gleitenden Mittelwert aller Strassen Uber 30 Tage.

Schlammvolumenindex SVI BB1 Schlammvolumenindex SVI ml/g (03) [1BB2 Schlammvolumenindex SVI ml/g (12)
250 BB3 Schlammvolumenindex SVI ml/g (03) BB4 Schlammvolumenindex SVI ml/g (12)
200 BBS Schlammvolumenindex SVI ml/g (03) BB6 Schlammvolumenindex SVI ml/g (12)
® 150
E
5 100
7
50
0 - t t t
01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017 01.01.2018 01.01.2019

Abbildung 8: Schlammvolumenindex (SVI) in allen 6 Biologiestrassen von 2011-2018.

Mit Ausnahme der Herbstspitze 2018 bleibt Ammonium unter den verlangten 2 mg/l (Abbildung 6).
Wahrend einzelnen Phasen im Frithling und Herbst steigt die Ammoniumkonzentration auf rund 1 mg/l
an. Gleichzeitig ist die Nitritkonzentration erhoht. Dies deutet darauf hin, dass die Nitrifikation zeitweise
an die Kapazitatsgrenze kommt. Da im Mittel immer eine hohe Belebtschlammkonzentration und damit
ein hohes Schlammalter gehalten werden kann, deutet dies eher auf eine voriibergehende Sauerstoffli-
mitierung hin.

Die fortlaufende Setzung und Verkippung des Beckenblocks fiihrt dazu, dass das zufliessende Abwasser
ungleich auf die 6 Biologiestrassen verteilt wird. Dadurch wird zu Spitzenzeiten der Sauerstoffbedarf in
einzelnen Strassen nicht vollstdndig gedeckt.




Sanierung Wasserstrasse Vorstudie
Technischer Bericht 29. April 2019 / Seite 15

3.6.2

Kapazitat der zukiinftigen Biologie

Die Tabelle 4 (linke Seite) fasst die aktuelle und die zuklnftig erwartete Belastung zusammen. Relevant
fur die Beckengrosse ist nur die CSB- und TSS-Fracht im Zulauf zur Biologie (TSS wird jedoch nicht ge-
messen). Die Ammoniumfracht ist wichtig fur die Auslegung der Gebldse und Beluftung.

Die Ammonium-Fracht zur Biologie steigt von heute 340 kg/d auf rund 430 kg/d an (85%-Perzentil).
Dies entspricht einer Zunahme von 45’000 EW auf 57'000 EW.

Die CSB-Fracht betragt heute 5’700 kg/d (85%) oder 71000 EW. Und steigt auf 7'200 kg/d (30’000
EW) im Jahr 2050 an. Wahrend der Herbstspitze betragt die mittlere Fracht schon heute rund 8’000 kg/d
und wird bei gleichbleibender industrieller Aktivitat auf gut 10’000 kg/d ansteigen. Die Einwohnerwerte
werden nach DWA auf Basis des 85%-Perzentils der Messdaten berechnet. Deshalb darf die EW-Zahl
fur die Herbstspitze nur als Schatzung verstanden werden. Sie wird von heute rund 100'000 EW auf
rund 130’000 EW ansteigen.

Entscheidend ist die Kapazitatsgrenze der Nachklarung. Obwohl die NKB geméass DWA zu flach sind,
funktionieren sie hervorragend. Daher wird die minimal notwendige Tiefe nicht berechnet. Im Folgenden
wird die kritische Oberflachen- bzw. Schlammvolumenbeschickung betrachtet:

Abbildung 9 zeigt die berechnete notwendige Oberflache der Nachklarung in Abh&ngigkeit vom SVI
und der Belebtschlammkonzentration fir einen maximalen Anlagenzulauf von 470 I/s (Zufluss zur bio-
logischen Reinigung + Ruckldufe EMV-Anlage) und ein Ricklaufverhaltnis von 0.67 bzw. 1.00. Gemass
diesen Berechnungen darf die maximale Belebtschlammkonzentration bei einem SVI von 100 ml/g 4.0-
4.5 g/l betragen. In den Jahren 2011-2018 wurde die Biologie mit einer TS-Konzentration in diesem
Bereich gefahren; zeitweise wurden aber Belebtschlammkonzentration von bis tber 8 g/l bewaltigt (Ab-
bildung 6), ohne gemessene GUS-Durchbriiche in der Nachkldrung.

Der mittlere Teil der Tabelle 4 zeigt deshalb die erwartete Belebschlammkonzentration im bestehenden
Biologievolumen von 6’870 m3. Dazu mussten Annahmen Uber die TSS-Konzentration im Zulauf der
Biologie und die P-Féllung getroffen werden. Die Werte Uber 4.5 gTS/ sind rot markiert.

Heute wird die Biologie mit einem Schlammalter von rund 20 Tagen betrieben. Dabei treten die erwadhn-
ten Belebtschlammkonzentrationen von 4-8 g/l auf. Im maximalen Belastungsszenario wiirden diese auf
6-10 g/l ansteigen. Es ist davon auszugehen, dass unter diesen Bedingungen die Grenzen der Nachkla-
rung Uberschritten werden. Durch eine Reduktion des Schlammalters auf 10 Tage reduziert sich die TS-
Konzentration auf 3-6 g/l, welche heute bewidltigt werden kénnen.

Notfalls kdnnen Fall- und Flockungshilfsmittel in den Sandfang dosiert werden, womit die CSB- und TSS-
Elimination auf rund 60% bzw. 90% erhoht wird. (Die Erhéhung des geldsten Anteils wahrend der
Herbstspitze ist in den Berechnungen in Tabelle 4 berlicksichtigt.) So kann die CSB-Fracht unter die
heutigen Maximalwerte gedriickt werden. Die geschatzte Belebtschlammkonzentration bei einem
Schlammalter von 20 Tagen liegt dann unter 6 g/l.
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Tabelle 4: Links: Entwicklung der Schmutzstoff-Belastung der Biologie bis 2050; Rechts: geschatzte Belebtschlamm-
konzentration bei unterschiedlichen Schlammaltern

Belastungsentwicklung bis 2050 Schlammalter total ~ Temperatur = 15°C
[d] [d] [d]
20 10 4
NH4-N CsB NH4-N CSB Mittel N und C TS-Konzentration Biologie
kg/d]  [kgd] [EW] [EW] [EW] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3]
IST-Situation
Betriebsdaten 2011-2018
Mittel 270 4'100 4.7 2.6 1.2
85% 340 5'700 45'000 71'000  58'000 6.3 3.6 1.7
Herbstspitze 340 8000 45000 1000000 72500 " 7.1 4.1 2.0
Herbstspitze mit Vorflockung 340 5'800 45000  72'000 58500 " 4.4 2.6 1.3
mit Rucklauf Schlammentwasserung
NH4 + 5.6%, CSB + 5.6%
Mittel 290 4'300 5.0 2.8 1.3
85% 350 6'000 47'000 75’000 61000 6.7 3.7 1.7
Herbstspitze 350 8'400 47'000  106'000 76'500 7.5 4.3 2.1
Herbstspitze mit Vorflockung 350 6'100 47000 76'000 61’500 " 4.7 2.8 13
mit Rucklauf EMV
NH4 + 0.0%, CSB ohne Industrie + 10.0%, Industrie + 0.0%
Mittel 290 4'800 5.4 3.0 1.4
85% 350 6'600 47'000 82'000 64’500 7.2 4.1 1.9
Herbstspitze 350  9'300 47000 116'000 81500 " 8.2 4.7 2.3
Herbstspitze mit Vorflockung 350 6700 47000 84'000 65500 " 5.1 3.0 15
mit Bevolkerungswachstum bis 2050
NH4 + 20.0%, CSB ohne Industrie + 20.0%, Industrie + 0.0%
Mittel 340 5'300 6.0 34 1.6
85% 430 7'200 57'000 90'000  73'500 8.1 4.5 2.1
Herbstspitze 430 10'700 57000 133000 95000 9.4 5.5 2.6
Herbstspitze mit Vorflockung 430 7'700 57000 96'000 76500 5.9 3.5 1.7
"EW nur naherungsweise korrekt (spez. EW-Frachten nach DWA nur giiltig ftr 85%-Perzentil der Messdaten)
min. Oberflidche NKB (Q VKB=470 I/s, R=0.67) min. Oberfliche NKB (Q VKB=470 I/s, R=1.00)
3'500 ‘ 3'500 ‘
) SVI =120 ml/g g /
£ 3'000 = 3'000 p)
) / ——svi=110ml/g @ }//
z Ll 1l __41__Z d 2 L 1 __1Z ¢ S/
@ 2'500 7 / ——SVI=100ml/g @ 2'500 7 /1
Q .U
e / // ——SVI =90 ml/g = //A/
¢ 2'000 4 ¢ 2'000
£ g ——svi=80ml/g £
1'500 — — bestehendes NKB 1'500
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
TS BB [g/1] TS BB [g/1]

Abbildung 9: Notwendige Oberflache des Nachklarbeckens bei unterschiedlichen SVI und Schlammkonzentratio-
nen (berechnet nach DWA unter Einhaltung einer Oberflachenbeschickung von 1.6 m/h und einer Schlammvolu-
menbeschickung von 500 I/m?-h). Dargestellt sind die Resultate fir ein Rucklaufverhaltnis von 0.67 (links) und 1.00
(rechts). Mit den bestehenden Nachklarbecken und dem aktuell guten SVI von immer unter 100 ml/g sind TS-Kon-
zentrationen in der Biologie von 4.0-4.5 erlaubt. Die tatsachliche Nachkldrung ertragt jedoch mehr.
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3.7
3.7.1

3.7.2

Fazit Dimensionierungsgrundlagen

Hydraulische Belastung

In Zukunft wird mit einem Bevolkerungswachstum von rund 20% (2018-2050) gerechnet. Weil das
Wachstum durch innere Verdichtung stattfindet und der Trinkwasserverbrauch generell sinkend ist,
wird angenommen, dass die maximale Abwassermenge nicht zunimmt und die Trockenwettermenge
nur gering. Die Bevolkerung im Bezirk Arbon ist 2011-2017 um rund 7 % gewachsen. Trotzdem hat
die mittlere Tagesmenge nicht zugenommen.

Wegen des Schneckenhebewerks ist der maximale Zufluss zur biologischen Reinigung bei 460 I/s
fixiert. Bei einer Erhdhung der Wassermenge aus dem Einzugsgebiet bleibt diese Grenze unverandert.
Mit Inbetriebnahme der EMV-Anlage werden noch 10 I/s an Ruckldufen aus der Filtration dazukom-
men. Diese 470 I/s liegen deutlich Uber Qgim und 2*Qrwmax. Es wird mehr Abwasser durch die ARA
gefordert als 2*Qrw,max

Es ist zu beachten, dass fur die ARA Morgental die hydraulische Auslastung nicht unabhéngig der
organischen Zulauffracht beurteilt werden kann: Entscheidend fur die Kapazitat der ARA ist die Leis-
tungsfahigkeit der Nachklarung. Dessen Limite hangt nicht nur vom Zufluss, sondern auch vom Riick-
laufschlammverhaltnis, der Belebtschlammkonzentration in der Biologie und der Schlammabsetzei-
genschaften ab. Entscheidend sind somit die organischen Frachtspitzen im Herbst.

Die hydraulische Kapazitat der Nachklarung hangt vom Zusammenspiel von der zufliessenden Was-
sermenge und der organischen Fracht, sowie vom Betrieb der Biologie ab.
Dimensionierungsgrundlagen

- Trockenwettermenge (gerundet):
QTW,max = 16’500 m3/d = 190 I/s
2*QTW,max =33'000m3/d=3801I/s

- Das Schneckenhebewerk fordert maximal 460 I/s zur ARA.
Dies ist deutlich mehr als 2*QTW,max und soll so beibehalten werden.

Biochemische Belastung

Die Schmutzstoffbelastung unterscheidet sich markant bzgl. Ammonium und CSB. Die Diskrepanz
zwischen EW Ammonium und EW CSB erklart sich durch den Einfluss der Industrie und der Verwen-
dung von Co-Substrate in der Schlammbehandlung.

Fur die Auslegung ded Biologievolumens ist die CSB- und TSS-Fracht zur Biologie massgebend. Die
ganze Auslegung muss auf Frachten erfolgen und nicht auf EW. Die hohe Saisonalitdt muss (z.B.
Mohl) berlicksichtigt werden.

Die CSB-Fracht verdoppelt sich wahrend der Mostereisaison im Herbst wahrend rund zwei Monaten.
Die Herbstkampagne 2018 zeigt: ca. 6’500 kgCSB/d nach der Vorklarung sind ohne Auswirkungen
auf die Ablaufwerte mit der heutigen Anlage bewaltigbar. Steigt die Fracht an, ergeben sich erhhte
Ammoniumwerte im Ablauf, die anderen Parameter sind nicht kritisch. Aufgrund der langen Dauer
ist dies die massgebliche Belastungsfracht.

Entscheidend ist, ob die Nachklarung die Belebtschlammkonzentration, welche sich bei einem fur die
Nitrifikation notwendigen Schlammalter einstellt, bewaltigen kann.

Die heutige Nachklarung ist gemass DWA-Auslegung zu flach. Trotzdem funktioniert sie hervorra-
gend.

Mit einem konventionellen Belebtschlammverfahren wird die zukinftig zu erwartende Schlammkon-
zentration die Nachklarung Uberlasten. Mit einer Vorfallung/Vorflockung kann jedoch die Belastung
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der Biologie und somit die resultierende Belebtschlammkonzentration auf unter das heutige Niveau
reduziert werden.

Die Gewadhrleistung einer gleichmassigen Aufteilung des Zuflusses zu den Biologiestrassen kann die
Kapazitat der gesamten Biologie stabilisieren und dadurch erhéhen.

Die vorliegenden Uberlegungen sind konzeptionell und beinhalten einige Annahmen. Fiir die Projek-
tierung der zukUnftigen Biologie gelten folgende Empfehlungen:

Messung der TSS-Fracht zur Biologie
Auswertung der Erfahrungen und tatsachlichen Frachtaus den Ricklaufen aus SEA und EMV
Aktualisierung der Wachstumsprognose

Berlcksichtigung (evt. Dynamische Simulation) der unterschiedlichen Abwasserzusammenset-
zung wahrend der Herbstspitze

Berlcksichtigung der heutigen Betriebserfahrungen wahrend der Belastungsspitzen (z.B. Anzei-
chen von Uberlastung)

Dimensionierungsgrundlagen

Dimensionierung 2050:
75’000 EW mit Elastizitat bis +/- 30'000 EW beim CSB (saisonal)

Falls Spitzen liber 100'000 EW:
Moglichkeit fiir Vorflockung, Vorfallung bringt nochmals 20°000 EW
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4

4.1

4.1.1

4.1.2

Mechanische Abwasserreinigung

Zustandsbeurteilung

Beton

Der Zustand des Betons im Sand- und Fettfang sowie dem Vorklarbecken und in den Verbindungskana-
len wurden im Rahmen einer separaten Studie untersucht und beschrieben [5].

Es wurde eine materialtechnologische Zustandsuntersuchung durchgefiihrt, keine statische Nachrech-
nung der Becken.

Wie bei den Belebtschlamm- und Nachklarbecken wurden die Becken visuell untersucht, die Beweh-
rungsiiberdeckung, die Karbonatisierungstiefe gemessen und Bohrkerne untersucht.

Untersucht wurde jeweils nur eines der Becken (Sandfang, VKB). Es wird davon ausgegangen, dass der
Zustand und somit die Instandsetzungsmassnahmen des anderen Beckens demjenigen des Untersuchten
entsprechen.

Pfahle

Wie die bestehenden Biologiebecken wurde auch die mechanische Reinigungsstufe (Sand- und Fettfang,
Vorklarbecken) im Jahre 1973 auf Eichenpfahlen erstellt. Gemass den auffindbaren Planunterlagen wur-
den dabei sowohl Beton- als auch Holzpfahle verwendet. Im Gegensatz zu den Beliftungs- und Nach-
kladrbecken wurden bei der mechanischen Reinigungsstufe keine Zugverankerungen ausgefuhrt.

Auftriebssicherung

Nach heutigem Kenntnisstand sind die Pféhle des Sandfangs und der Vorklarbecken nicht auf Zugbelas-
tung dimensicniert. Die Auftriebsberechnung hat folgende Resultate ergeben:

Tabelle 5: Uberpriifung Auftriebssicherheit Sandfang und Vorklarbecken

Pegel Grundwasser

Sicherheit Sandfang VKB

Auftrieb leer leer
11 397.22 397.31
1.0 397.52 397.52

Die umliegenden Platze liegen auf einer Meereshthe von ca. 397.00, somit werden sich keine kritischen
Grundwasserstande ergeben, und sowohl beim Sandfang als auch bei den Vorklarbecken kénnen prob-
lemlos beide Becken gleichzeitig entleert werden.

Setzungen

Die Setzungen wurden zwischen 2008 und 2016 mittels Setzungsliberwachungen aufgezeichnet ge-
mass nachfolgender Abbildung.
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Abbildung 10: Messpunkte der Setzungsiberwachungen 2008-2016

Die Setzungslberwachungen zeigen flr die Punkte 23-27 im Bereich von Faulung/Rechengebdude sehr
kleine Setzungen von max. 8 mm.

Die Vorklarbecken haben im gleichen Zeitraum in den Punkten 1, 2, 5 und 6 praktisch keine Verdnde-
rungen erfahren, wahrend die Setzungen im Punkt 4 17 mm und im Punkt 3 37 mm betragen haben.

Die relativ starken Setzungen in den Punkten 3 und 4 hangen mit dem Kanalbau entlang des Bergerba-
ches zusammen und sind praktisch abgeklungen.

An keinem Bauwerk der mechanischen Stufe konnten durch Setzungen verursachte Schaden festgestellt
werden, auch die Vorkldrung weist keine Risse aufgrund der unterschiedlichen Setzungen auf.

Hydraulische Einbindung
Abwasseraufteilung vor der biologischen Stufe

Das Einlaufhebewerk der ARA Morgental férdert maximal ca. 960 I/s Abwasser Richtung Rechen, Sand-
fang und Vorklarung. Die nachfolgende biologische Stufe wird mit max. ca. 460 I/s beschickt, das Uber-
schissige Abwasser wird vorgeklart entlastet.

Im Zwischenhebewerk wird heute einerseits das gereinigte Abwasser aus der biologischen Stufe und
andererseits das nach der Vorklarung entlastete Abwasser zusammen angehoben und in die Seeleitung
gefordert.

Mit der Realisierung der EMV-Anlage sind in diesem System diverse Anpassungen notwendig. So wird
das bestehende Zwischenhebewerk ausser Betrieb genommen (resp. Umgenutzt fur die Brauchwasser-
entnahme und eine Grundwasserpumpe) und durch das neue Zwischenpumpwerk im EMV-Gebaude
ersetzt. Somit muss auch diese neue Anlage einerseits das gereinigte Abwasser aus der biologischen
Stufe und andererseits das nach der Vorklarung entlastete vorgeklarte Abwasser zusammen anheben.

Die maximale Forderkapazitat des Einlaufhebewerkes zur ARA bleibt unverandert bei 960 I/s, ebenso soll
die Regelung, welche Schneckenpumpen im Normalbetrieb miteinander laufen diirfen, unverandert blei-
ben.

Die EMV-Stufe ist grundsatzlich nicht fur vorgeklartes Abwasser ausgelegt. Falls im Einlaufhebewerk
Uber langere Zeit bedeutend mehr Abwasser gefordert wird, als die biologische Stufe durchfliessen kann,
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wird das gesamte Abwasser der ARA Morgental nach dem Zwischenpumpwerk nicht zur EMV, sondern
Uber den Bypass direkt in den Ablaufkanal resp. In die Seeleitung geleitet. Dies wird im Normalfall nur
bei extrem hohen Pegelstédnden des Bodensees eintreten. Die Kapazitat der EMV steht dann vollstandig
fur gereinigtes Abwasser der ARA Hofen zur Verfiigung.

Schon im Normalbetrieb (z.B. beim Anfahren des Einlaufhebewerkes) kénnen zeitweise etwas mehr als
460 I/s durch die Vorklarung fliessen. Nach der Vorklarung ist deshalb eine «Weiche» vorgesehen, wel-
che max. 460 I/s Richtung biologischer Stufe zum neuen Zwischenpumpwerk und den Rest iber einen
Bypass um die Biologie herum (heutige Ablaufrinne mit neuem Gefélle westlich und neuer Kanal DN
800 sudlich des Beckenblocks) ebenfalls zu diesem Pumpwerk leiten.

Sehr wichtig fur den zukUnftigen Betrieb der biologischen Stufe ist die gleichmassige Aufteilung des
vorgeklarten Abwassers auf die 6 Strassen der Biologie.

Beide Abwassermengen werden gemessen, und ab einer Gesamtmenge von 520 /s wird das gesamte
Abwasser der ARA Morgental nach dem Zwischenpumpwerk EMV nicht zur EMV-Anlage, sondern Uber
den Bypass direkt in den Ablaufkanal resp. In die Seeleitung geleitet. Auch in diesen Fallen steht die
Kapazitat der EMV-Anlage vollstandig fur gereinigtes Abwasser der ARA Hofen zur Verfligung.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

Abfluss biologische Stufe

Die 6 Nachkl&rbecken entwdssern heute Uber eingehdngte Zackenrinnen am Beckenende jeweils in eine
Rinne am &stlichen Beckenrand, von dort in den Sammelkanal stdlich des Beckenblocks in Richtung
Westen und anschliessend in den Ablaufkanal zum Zwischenhebewerk.

In Zukunft entwassern die Nachklarbecken 2 bis 6 weiterhin unverandert in die Rinnen am 6stlichen
Beckenrand. Das Nachklarbecken 1 entwassert neu in die Rinne zwischen Becken 1 und 2 (Umkehr der
Entwasserungsrichtung der Zackenrinnen). Die Fliessrichtung im Sammelkanal sidlich des Beckenblocks
wird umgedreht in Richtung Osten, und an der stdwestlichen Ecke des Beckenblocks wird die neue
Abflussmessung des gereinigten Abwassers ARA Morgental installiert. Nach der Messung fliesst das ge-
reinigte Abwasser zusammen mit dem Abwasser aus dem Bypass zur EMV-Anlage.

Grundwasserpumpe im Zwischenhebewerk

Zwischen Ablaufkanal und Ablaufrinne liegt ein Sickerschacht mit einer Entlastungsleitung in den Sumpf
des Zwischenhebewerks. Damit wird vermutlich der Grundwasserspiegel westlich des Beckenblocks auf
einem relativ konstanten Niveau gehalten.

Fur den zukinftigen Betrieb ist davon auszugehen, dass der Grundwasserspiegel nicht verandert werden
soll. Darum ist im Projekt vorgesehen, im ehemaligen Zwischenhebewerk einen separaten Pumpensumpf
mit einer Grundwasserpumpe zu erstellen. Die Entlastungsleitung des Sickerschachtes wird zu diesem
Sumpf verlangert. Das Grundwasser wird Uber den Sturzpunkt geférdert und fliesst in Richtung Seelei-
tung ab.

Dieses Konzept ist im Rahmen des Vorprojektes noch unter Beizug des Geotechnikers zu prifen.
Neue Brauchwasserentnahme

Die Brauchwasserentnahme der ARA Morgental erfolgt heute nach dem Sturzpunkt im Zwischenhebe-
werk, d.h. nachdem das gereinigte Abwasser im Zwischenhebewerk gehcben worden ist. Nach dem
Sturzpunkt ist ein Staubrett eingebaut, und aus dem erzeugten Aufstau wird das bendtige Abwasser im
freien Gefalle zum Brauchwasserreservoir geleitet. Der Rest des gereinigten Abwassers fliesst zum Ab-
laufkanal Richtung Seeleitung.

Da das Zwischenhebewerk teilweise riickgebaut wird, muss gereinigtes Abwasser auf eine andere Weise
Uber den Sturzpunkt gehoben werden. Vorgesehen ist, dass im Sumpf des ehemaligen Zwischenhebe-
werkes zwei Tauchpumpen fir die Brauchwasser-Entnahme eingebaut werden. Die Entnahme ab dem
Staubrett bleibt unverdandert. Die Steuerung der Pumpen wird im Maschinenhaus des Zwischenhebewerk
platziert.

Damit im Sumpf des ehemaligen Zwischenhebewerkes immer Brauchwasser zur Verfligung steht, wird
der bestehende Verbindungskanal zwischen dem Ablaufkanal und der Ablaufrinne, welcher heute ver-
schlossen ist, gedffnet. Durch den in der Wasserfassung EBM permanent vorhandenen Aufstau im Ab-
laufkanal staut das gereinigte Abwasser auch in den Sumpf des ehemaligen Zwischenhebewerkes und
kann dort als Brauchwasser geférdert werden. Fur diese Funktion, d.h. zur Trennung des Umlaufkanals
Biologie vom Zulauf Brauchwasserentnahme, ist der Einbau des Schitzen 1 in der bestehenden Ablauf-
rinne notwendig. Schiitz 2 dient der temporadren Abschottung des Brauchwasser-Pumpensumpfes und
gewahrleistet zusammen mit Schitz 1, im Notfall das Abwasser der ARA Morgental direkt in den Ab-
laufkanal abzuleiten (Abbildung 11, blau umrandet).
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4.3

4.4

4.5
4.5.1

Sanierung mechanische Abwasserreinigung

Die mech. Reinigungsstufe soll «sanft» saniert werden. Dabei wird eine Sanierung einem Komplettersatz
vorgezogen. Die Messtechnik muss mit der Messtechnik der gesamten Wasserstrasse koordiniert wer-
den.

Betonsanierung

Bei den bestehenden Becken Sandfang und Vorklarung wurden seit 1973 keine grdsseren Sanierungs-
massnahmen durchgeflhrt.

Um die Becken langerfristig und nachhaltig zu sanieren, wird generell eine vollflachige Betonschutzbe-
schichtung mit Epocem Zementspachtelung als Oberflachen- und Karbonatisierungsschutz vorgesehen.
Auf eine reine Epoxy-Reinharz-Spachtelung und vollflachige Kunststoffbeschichtung (z.B. Epoxy-Be-
schichtung) wird verzichtet.

Unter Betonsanierung werden im Bericht entsprechend folgende Massnahmen verstanden, falls in den
jeweiligen Kapiteln nicht anders erwahnt:

o Vollflachiger Zementhautabtrag (inkl. Mauerkronen)
¢ Rissinjektionen aus Polyurethanharz

e lokale Sanierungs- und Instandsetzungsarbeiten (Ausspitzen und reprofilieren von rostigen Armie-
rungseisen, Oberflachenrisse, Mortelliberzug)

¢ Vollflachige Betonschutzbeschichtung mit Zementspachtelung als Oberflachen- und Karbonatisie-
rungsschutz

¢ Freilegen und neuabdichten der Dilatationsfugen mit abgeklebten Fugendichtungsbandern (Combi-
flex)

e Sanierung der Raumerlaufbahnschienen (Sand- und Fettfang, Vorklarbecken)

e Epoxy-Beschichtung im Wasserspiegelbereich

Zulaufbereich / Zulaufhebewerk
Das Zulaufhebewerk ist bereits saniert bzw. ist nicht Bestandteil dieser Vorstudie.

Heute wird das Abwasser im Zulauf zur ARA gehoben und fliess dann frei bis zum Ablauf der Nachkla-
rung. Anschliessend wird es im Zwischenhebewerk soweit angehoben, dass ein freier Ablauf in den
Bodensee auch bei Hochwasser maglich ist.

Fur die Zukunft und im Rahmen der Realisierung der EMV-Anlage wird das Zwischenhebewerk aufge-
hoben.

Rechengebaude, Muldenhalle/ Rechenanlage
Beurteilung der Kapazitat / Leistungsfahigkeit

Die Kapazitat der heutigen Rechenanlage ist mit 375 I/s auf 2*Qrw, max ausgelegt. Fir die Zukunft wird
aber eine Rechenanlage mit 6 mm Stababstand vorgezogen (siehe Kapitel 4.5.2).

Die Details der Auslegung sind stark vom Fabrikat abhdngig und mussen vom Lieferanten festgelegt
werden. Fir die Auslegung der zuklnftigen Rechenanlage gilt folgendes zu beachten:




Sanierung Wasserstrasse Vorstudie
Technischer Bericht 29. April 2019 / Seite 25

4.5.2

4.5.3

e Der Aufstau vor dem Rechen nimmt durch folgende Faktoren zu:

- Der Trockenwetterzufluss und somit die Geschwindigkeit im Kanal nimmt zu, die maximale Was-
sermenge bleibt gleich.

- Das erwartete Bevolkerungswachstum von 20% fihrt zu einer entsprechenden Zunahme von
Rechengut.

- An einem feineren Rechen bleiben mehr Fremdstoffe hangen.

e Der zuklnftige Rechen muss (falls das Gerinne nicht verbreitert oder erhéht werden soll) méglichst
wenig Ruckstau verursachen — durch einen grossen freien Querschnitt (Stabdicke, Einbauwinkel), ein
geeignetes Abreinigungssystem und einen passendenden Abreinigungsrhythmus.

¢ Die Rechengutpresse, Férdersysteme und Entsorgungseinrichtungen missen eine gréssere Kapazitat
aufweisen.

e Im Revision- oder Stérungsfall von einem Rechen, muss der andere maglichst viel Abwasser (min.
460 I/s) bewaltigen kdnnen. Zusatzliches Wasser Uberfallt davor direkt ins Regenbecken.

Fazit

e Die Rechenanlage muss aufgrund der zunehmenden Grobstofffracht sowie des geringeren Stabab-
stands leistungsfahiger sein als die heutige.

o BeiAusfall eines Rechens muss ein einzelner Rechen mindestens 460 I/s bewaltigen kdnnen. Die Hohe
der Uberfallkante zum Regenbecken ist mit der Dimensionierung des Rechens hydraulisch zu Uber-
prufen und abzustimmen.

Beurteilung der mechanischen Ausriistung

Der Zustand der Ausristung wird wie folgt beurteilt:

e Die beiden Umlaufrechen wurden 2006 installiert und sind sanierungsbedurftig. Die Stabe sind teil-
weise korrodiert (Elektrokorrosion, Lochfrass). Der Spaltabstand betrug urspringlich 8 mm. Bei hoher
Belastung geben die Stabe nach (bis 12 mm). Dies fuhrt dazu, dass Grobstoffe wie Lappen in den
Sandfang und den zu entsorgenden Sand gelangen.

e Die Rechengutwaschpresse (Picatech Huber AG) wurde zusammen mit den beiden Umlaufrechen
installiert und an den Rechen angepasst. Bei zu vielen Fremdstoffen verstopft der Eingangsbereich
(Tunnel mit 20 cm Durchmesser).

Massnahmen
o Kurzfristige Sanierung des Rechens nach Bedarf mit Fa. Roshard AG (bis zur Ertlichtigung im 2022).

e Komplettersatz der Rechenanlage inkl. Rechengutwaschpresse abgestimmt auf die Wahl des Verfah-
rens in der Biologie, voraussichtlich mit Stababstand von 6 mm.

Bautechnik/ Gebaude

Die Rechenanlage ist zusammen mit dem Sandwascher und der Strainpress (Frischschlammsiebung) im
Rechengebaude untergebracht. Rechengut, Sand und Fremdstoffe der Frischschlammsiebung gelangen
Uber Fordertechnik in Container der darunter liegenden Muldenhalle. Die Container kénnen Uber ein
Zugangstor geleert werden.

Fenster und TUre des Rechengebaudes sind nicht isoliert und meistens getffnet. Gemass den vorhande-
nen Planen ist auch das Flachdach nicht isoliert.

Die Wand besteht aus zwei Backsteinmauern mit Hohlraum dazwischen (keine Isolation).




Seite 26

384 8485

831
404.19

354

297

659 3 50,

114 4 284 2 1 110

400|38

S

4l

399.08
4

91 L ITB 4 o
16

110

5 91

39870 398.68
39'5233 o) w) F

—r

75

75
L 75 2

Abbildung 12: Schnitt Rechengebaude

Der Zustand wird wie folgt beurteilt:

Die Gebaudehdlle ist trotz des fortgeschrittenen Alters generell in einem guten Zustand. Das Projekt-
ziel (Sanierung fir die nachsten 20 Jahre) kann mit gezielten Eingriffen in die bestehende Substanz
erreicht werden.

Der Betonsockel ist in einem guten Zustand. Die dauerelastischen Dichtungsmassen (Fugen) zwischen
Betonsockel und aufgehender Sichtbacksteinwand sind fast durchgehend spréde und kénnen somit
ihre Funktion nicht erfallen.

Das gleiche Bild zeigt sich bei den Fugen um die Metallfensterbanke. Hier hat sich die Fuge teilweise
komplett vom Bauteil gel®st.

Die geschalte Sichtbacksteinfassade ist grundsatzlich in einem guten Zustand. Teilweise sind einzelne
Steine an der Oberflache gerissen oder es sind vereinzelt Abplatzungen zu sehen. Bei Reinigungsar-
beiten im Gebdudeinnern rinnt teilweise Wasser durch die Backsteinfassade nach aussen. Dies konnte
die Ursache fir das brockeln dieser Steine sein.

Die Aluminiumtiren und Fenster erflllen ihren Zweck und werden die néchste Maschinengeneration
Uberdauern. Durch die Sonneneinstrahlung sind die Farbténe abgebleicht. Die Farben der Fenster
passen nicht in das neue Farbkonzept der ARA, werden aber deswegen nicht ersetzt.

Das bekieste Dach (chne Isolation) ist in einem soliden Zustand und wird jdhrlich einer Kontrolle
unterzogen. Der Dachrand wurde bereits mit einem nachtraglich montierten Abschlussblech tech-
nisch verbessert.

Das angrenzende tiefergelegte Flachdach zwischen den beiden Baukérpern Zulaufhebewerk und Re-
chengebdude besitzt keinen Dachaufbau und ist nur mit einem leichten Gefélle zum Dachwasserab-
lauf ausgefihrt worden. Diese Zwischendecke entspricht nicht dem Stand der Technik.

Die Innenseiten der Aussenwande sind teilweise in einem schlechten Zustand und fast durchgehend
von Schimmel befallen. Die Plattenbeldge an der Westfassade haben sich teilweise vom Untergrund
geldst. An gewissen Stellen haben sich sogar Beulen gebildet. Das deutet auf ein Feuchtigkeitsprob-
lem hin.
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4.5.4

Massnahmen Gebaude

Bei Sichtbacksteinfassade alle Fugen entfernen und neu erstellen

Ersatz der brockelnden Sichtbacksteine und partielles Ausbessern oder Komplettersatz der
Moértelfugen

Ersatz der dauerelastischen Dichtungsmasse bei den Fensterbanken, Fenstern, Tlren und Tore

Neuer Dachaufbau (2-lagige Abdichtung, etc.) Zwischendecke mit Abschlussblechen und einem
neuen Dachwasserablauf

Ersatz der beschadigten Platten und Beurteilung der darunterliegenden Konstruktion

EMSRL-Technik

Die EMSRL-Technik ist, bedingt durch die stark korrosive Umgebungsluft im Rechengebaude und in der
Muldenhalle, einem extremen Verschleiss ausgesetzt. Zudem haben diverse Komponenten das Lebens-
ende erreicht. Die eingesetzte Prozessmesstechnik und deren Installation erfiillen die heute geltenden
Vorschriften fir Einrichtungen der Ex-Zone Il nicht. So z.B. die bewdhrte Stabsonde vor dem Rechen
(VEGA).

Der Schrank zur Vorortbedienung der Rechenanlage ist korrodiert. Die Komponenten und teilweise auch
die Installationen sind zu ersetzen.
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Abbildung 15: Schaltschrank Rechen mit Sicherheitsschalter (1.), Teilansicht Prozessmesstechnik (r.)
Massnahmen

Im Bereich Rechengebaude, Muldenhalle/ Rechen sind folgende EMSRL-Einrichtungen ins Erneuerungs-
konzept aufzunehmen:

e Ersatz gesamte Prozessmesstechnik, wie z.B. pH-Sonde, Leitfahigkeitsmessung, Niveaumessungen
fur die Rechenanlagen, die Rechengutwaschpresse und Sandwaschanlage

e Neue Sicherheits- und Bedienschalter im Vorortschaltschrank
¢ Neue Pilotventile inkl. Der Positionsriickmelder der pneumatischen Absperrschieber

e Anpassung Steuerung und neue elektrische Erschliessung der alten und neuen Anlagen (Rechenan-
lage und Rechengutwaschpresse)

e Ersatz Schrank Vorortbedienung Rechenanlage

Sand- und Fettfang

Nach der Rechenanlage wird das Wasser auf die beiden Sand- und Fettfange 1&2 verteilt. Die R&umung
des Langssandfanges erfolgt Gber einen Balkenraumer mit Sand- und Schwimmschlammschild. Der ab-
geschiedene Sand wird mit einer Mammutpumpe zum Sandwascher geférdert.

Der im Fettfang gesammelte Schwimmschlamm (Fett) wird mittels Fettablasspumpe in den Zwischenbe-
halter 1 gepumpt.
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Abbildung 18: Geblase Sandfang (l.), Geblase Mammutpumpe (r.)
4.6.1 Beurteilung der Kapazitit / Leistungsfahigkeit

Der heutige Sandfang ist grossziigig ausgelegt. Die Oberflachenbeschickung liegt bei allen normalen
Zuflissen im idealen Bereich. Die in Zukunft zu erwartender Wassermenge kann der heutige Sandfang
gut bewdltigen.

Die sehr lange Aufenthaltszeit kann zu einer erhéhten Abscheidung von organischen Stoffen fihren,
welche in einem guten Sandwascher wieder entfernt werden mdissen. In Zukunft wird der Sandanfall
zunehmen, aber wegen der inneren Verdichtung weniger stark als das Bevélkerungswachstum. Das
Schlammwasser aus der Filtration enthalt praktisch ausschliesslich Biomasse und sollte den Sandfang
nicht zusétzlich belasten.
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4.6.2

Die Fettfracht nimmt wegen dem dominanten Industrieanteil weniger stark zu als das Bevélkerungs-
wachstum. Die gelegentlichen Fettstdsse der Firma SABO sind unabhangig von der Bevélkerungsent-
wicklung anzugehen.

Fazit
e Der kombinierte Sand- und Fettfang ist grosszligig ausgelegt und kann weiter betrieben werden.

¢ Die Fordereinrichtungen und der Sandwascher sind auf den erhdhten Sand- und Fettanfall auszule-
gen.

Beurteilung der mechanischen Ausriistung

Der Zustand der Ausrlstung wird wie folgt beurteilt:

e Das Sandfanggeblase (Vorbeliftungsgeblase) ist ineffizient und fur die aktuelle Funktion zu gross
dimensioniert (Betrieb bei ca. 30 Hz). Es ist in die Jahre gekommen. Ersatzteile zum Fabrikat sind
kaum mehr erhaltlich.

¢ Die Hauptleitung der Luftungsverteilung mit den Absperrarmaturen kénnen weiterverwendet wer-
den. Auch die Feinverteilung (Edelstahlleitungen) ist in einem guten Zustand. Optisch ist eine rote
Verfarbung im Bereich der Fallmittel-Dosierung sichtbar.

e Sowohl beim Sand- und Fettfang als auch bei der Vorklarung sind Zwillingraumer in Betrieb. Der
Raumer beim Sand- und Fettfang wird saniert.

e Die rote Farbe ist verblasst. Die Rdumerlaufbahnschienen sind stark verwittert und lokal ist bereits
fortgeschrittene Korrosion vorhanden.

e Das Sandaustragsgeblase ist bereits 10-jdhrig und hat seine Lebensdauer erreicht. Es ist ausreichend
dimensioniert, sehr wartungsarm und verursacht kaum Probleme. Es wird auch zur Auflockerung der
Schlammtrichter in den beiden Vorklarbecken verwendet.

e Anden Mammutpumpen (Edelstahlleitungen) zur Sandentnahme wurden keine Schaden festgestellt.
Sie werden weiterverwendet. Die Schieber sind in die Jahre gekommen.

e Die Sandwaschanlage muss bis zur Ertiichtigung im Jahre 2022 saniert werden. Bei der Sandabwurf-
schnecke fehlt eine Service6ffnung, was die Reinigung bei Verstopfung sehr schwierig macht
(1-2 mal jahrlich).

e Der Fettabzug funktioniert grundsatzlich gut. Im jeweiligen Schieberschacht sammelt sich Regenwas-
ser an, wodurch die Leitung und der Abzugsschieber zeitweise im Wasser eingetaucht sind. Die Fett-
ablasspumpe und die Pneumatikschieber missen aufgrund des Alters ersetzt werden.

o Die Gelander entsprechen nicht den Vorschriften der SUVA und mussen ersetzt werden.

Massnahmen

e Ersatz und neue Dimensionierung des Vorbellftungsgeblases, angepasst auf den effektiven Bedarf
(Erhéhung der Effizienz).

e Sanierung des Zwillings-Raumers, neuer Korrosionsschutz/Beschichtung (Enzianblau, RAL 5010),
Uberholung der mech. Ausriistung, neue Laufbahnschienen/Kronenheizung auf der Krone, neue
Endschalter, Kabelfiihrungen

e Ersatz Sandaustragsgeblase aufgrund des Alters (Fabrikat Rietschle oder &hnlich)

e Ersatz Pneumatikschieber Mammutpumpen
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4.6.3

Sanierung Sandwaschanlage: Ersatz Rihrerteile und Scheiben, Dichtungen, Schneckenwelle, Ersatz
Austragsschnecke durch eine mit Service6ffnung

Ersatz Fettablasspumpe (Drehkolbenpumpe gewiinscht) und Pneumatikschieber Fettablass

Nachristen bzw. Austausch der Gelander (verzinkt)

Bautechnik

Der Zustand der Becken wird wie folgt beurteilt:

Der Boden, sowie die schrdgen Trichter- und Pumpensumpfflachen sind in einem massig bis guten
Zustand. Die Flachen weisen nur geringe Ablagerungen und einzelne kleinere Risse auf.

Die Zementhaut ist fortgeschritten erodiert und es sind vereinzelte Abplatzungen vorhanden. Die
Dilatationsfuge weist im Bodenbereich zwei Schadstellen auf. Der Trichter ist mit Mértel Uberzogen
(ca. 20 mm).

Die Wande sind in einem madssigen Zustand. Unter dem Wasserspiegel ist die Wand vollflachig mit
einem Film von schwarzen Ablagerungen bedeckt (méglicherweise auch Beschichtung) und es sind
nur geringe Betonerosionen feststellbar.

Im Wasserspiegelbereich ist die Oberflache lokal aufgeplatzt und es sind Versinterungen und Abla-
gerungen sichtbar.

Am Sandfang konnte wahrend Aushubarbeiten fir das angrenzende Co-Substrat-Lager ein Schaden
an einer Dilatationsfuge mit Abwasseraustritt festgestellt werden.

An der Aussenwand ab dem Wechselbereich tiber die Mauerkronen ist ein zementdser Flachenspach-
tel (Schichtstarke ca. 2-3 mm) appliziert

Uber dem Wasserspiegel ist die Zementhaut weich und im Bereich unter der Mauerkrone der Aus-
senwand der Spachtel stellenweise abgeplatzt. Es ist organischer Bewuchs vorhanden.

Messresultate: Bewehrungsiiberdeckung ausreichend, Druckfestigkeit sehr gut, gute Haftzugfestig-
keit des Mortels, Karbonatisierungstiefe weit fortgeschritten, gesamthaft leicht gestérte Gefligequa-
litat (bis in 4 mm Tiefe starker)
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Abbildung 19: Ansicht Aussenwand Sandfang (1.), Querschnitt Sandfang (r.)

Massnahmen

Betonsanierung gemass den Grundséatzen.

Entfernung der beheizten Raufbahnschiene, Behebung von auftretenden Schéden am Beton (Blech
mit Heizung wird auf der Krone des Sandfangs montiert)
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4.6.4

EMSRL-Technik

Die Elektro, Mess-, Steuerungs-, Regelungs- und Leittechnikeinrichtungen (EMSRL) des Sandfangraum-
ers stammen aus dem Jahre 1972. Im Jahre 2009 wurde die Steuerung mit einer speicherprogrammier-
baren Steuerung (SPS) erweitert. Die Hauptkomponenten sind somit seit Gber 46 Jahren im Dauereinsatz
und haben das Ende des Lebenszyklus erreicht sogar teilweise seit langem Uberschritten.

Die Rdumerkonstruktion mit mehreren auf der Rdumerbriicke angeordneten elektrischen Antrieben be-
dingt auch in Zukunft die Montage des Schalt- und Steuerschrankes auf der Rdumerbriicke. Ein Verset-
zen der Steuerung in die Unterverteilung der mechanischen Reinigung wdre mit erheblichen technischen
Problemen verbunden und ist deshalb nicht zu empfehlen.

Die auf der Raumerbriicke anzuordnende Steuerung verflgt Uber eine vom Automatisierungssystem
unabhédngige Vor-Ort-Bedienung des Rdumers, welche Uber ein BUS-System ins Ubergeordnete Auto-
matisierungs- und Prozessleitsystem eingebunden ist. Dieses Konzept soll auch fir die kiinftige Raumer-
steuerung beibehalten werden. Die Steuerung des Gleichlaufs funktioniert grundséatzlich gut.

Abbildung 20: Sandfang-Raumerbricke mit Schalt- und Steuerschrank (1.), Schleppkabel Stromversorgung (r.)

Massnahmen

e Ersatz Schalt- und Steuerschrank fiir Montage auf Raumerbriicke, inkl. Der fur einen vollautomati-
schen Betrieb notwendigen Ausristung

e Ersatz Raumer-Mitfahrkabel inkl. Der Montage auf Kabelwagen

¢ Neues Kommunikationssystem zwischen Raumersteuerung und Ubergeordnetem Automatisierungs-
und Prozessleitsystem, Anpassungen am Automatisierungs- und Prozessleitsystem zur Einbindung
der Rdumersteuerung

e Anpassungen der Steuerungseinrichtungen und Elektroinstallationen fur die Sandfanggeblase und
Sandwaschanlage

e Ersatz und Erneuerung der Aussenbedienstellen und Steckdosenverteiler im Bereich des Sand- und
Fettfangs

e Neue Erschliessung der pneumatischen Schieber des Fettabzuges

e Anpassungen an der Steuerung des Fettabzuges und des Sandaustrags (Neue Pilotventile und Erneu-
erung Steuerungskomponenten)

e Ersatz der Pilotventile inkl. Der Positionsriickmelder der pneumatischen Schieber
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4.7

4.7.1

e Erneuerung elektrischer Installationen im Aussenbereich infolge Schadigung der Kabel durch die Son-
neneinstrahlung (UV-Belastung)

Die Endschalter des R&umers sowie die angebrachten Kabelfihrungen werden idealerweise durch den
Lieferanten des Raumers ausgefthrt. Beim zerlegten Raumer kénnen die Elektroinstallationen an der

Raumerbriicke viel besser ausgefihrt werden. Zudem darf an einem sanierten Rdumer nachtraglich aus
Grinden des Korrosionsschutzes nicht gebohrt werden.

Vorklarung

Das Abwasser aus den beiden Sand- und Fettfangen kann auf zwei Vorklarbecken aufgeteilt werden.

2 =
5 i i ; ‘ i

Abbildung 22: Rdumerschild Zwillingsraumer (l.), Schwimmschlammabzug (r.)
Beurteilung der Kapazitat / Leistungsfahigkeit

Die bestehende Vorklarung ist sehr gross. Die Aufenthaltszeit liegt bereits mit nur einer Strasse bei 30
bis 60 min. Nur bei Regenwetter ist der Betrieb von beiden Strassen angemessen.

Wird der Uberschussschlamm in der Vorklarung eingedickt, ist eine Aufenthaltszeit von mindestens
60 min empfohlen. Dies ist bei Trockenwetter heute und in Zukunft erfillt. Trotzdem ist die (1-strassige)
Vorklarung wahrend der herbstlichen Spitzenbelastung mit entsprechender Uberschussschlammproduk-
tion mit der Eindickung des Uberschussschlamms (USS) tiberfordert. Daher wurde 2018 eine maschinelle
USS-Eindickung nachgeristet.

In Phasen extremer CSB-Belastung kann in der Vorkldrung eine Vorfallung und -flockung erfolgen (Ka-
pitel 5.3). Die Becken sind gross genug. Der zusétzlich anfallende Schlamm muss aber abgefiihrt werden
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4.7.2

4.7.3

konnen. Dabei sind die Erfahrungen mit der limitierten USS-Eindickung bei Spitzenbelastung zu beach-
ten. Allenfalls mUssen beide VKB betrieben werden.

Ein Teil der urspringlichen Vorklarbecken wird heute als Faulwasserstapel genutzt. Zudem wurde beim
Bau ein Reserveplatz fur ein drittes VKB freigehalten. Diese Reserven werden auch in weiterer Zukunft
nicht benotigt.

Fazit

Die bestehende Vorklarung ist gross. Heute wird praktisch immer nur eine Strasse betrieben (Vorklar-
becken 1). Dies ist im Normalfall auch in Zukunft ausreichend.

Die zweite Strasse ist aber notwendig fir den Revisionsfall sowie wenn durch Vorfallung/-flockung
oder USS-Eindickung der Schlammanfall temporér wesentlich zunehmen sollte.

Die Faulwasserstapel und die Reserveflache zwischen VKB und Biologie werden in weiterer Zukunft
nicht fur die Vorklarung benotigt und kénnen anderweitig genutzt werden.

Beurteilung der mechanischen Ausriistung

Der Zustand der Ausrlstung wird wie folgt beurteilt:

Sowohl beim Sand- und Fettfang als auch bei der Vorklarung sind Zwillingraumer in Betrieb. Im Vor-
kldrbecken ist ein Ersatz des Zwillingraumers durch zwei neue Seilzugraumer vorgesehen.

Die Schwimmschlamm- und Frischschlammpumpe ist bereits 15-jdhrig und muss ersetzt werden.

Der Zwischenbehalter O ist mit einer «Kiste» Uberdacht, welche nebst der Abdeckung auch als Fall-
schutz dient. Dies hat sich bewahrt, muss aber aufgrund des Alters ersetzt werden.

Die Pneumatik- und Handschieber fiir Schwimm- und Frischschlammabzug im Zwischenbehalter sind
wie die Pumpe bereits 15-jahrig und missen ersetzt werden.

Der Schwimmschlammabzug mittels verstellbaren drehbaren Rohrs mit Schlitzléchern funktioniert
gut. Mechanik und Rohr missen saniert werden.

Die Uberfallbleche in die Ablaufrinne der Vorklarbecken sind teilweise gerissen. Zudem lauft bei ho-
her Belastung unnétig Schlamm in die Biologie. Eine Vorrichtung zur Schlammrickhaltung ist not-
wendig.

Die Gelander entsprechen nicht den Vorschriften der SUVA und missen ersetzt werden.

Massnahmen

Ersatz des Zwillings-Radumers durch einen Seilzugraumer.

Ersatz der Schwimm- und Frischschlammpumpe

Ersatz der Kiste /Abdeckung Zwischenbehalter 0 (Metallbau)

Ersatz Hand- und Pneumatikschieber Frisch- und Schwimmschlammabzug (im Zwischenbehélter 0)
Sanierung und/oder Ersatz Schwimmschlammabzugsrohre mit manueller Drehmechanik

Ersatz Uberfallbleche und Nachristung einer Schlammriickhaltung, Anpassung geméss neuem Kon-
zept «Verteiloauwerk Biologie».

Nachristen bzw. Austausch der Gelander (verzinkt)

Bautechnik

Der Zustand der Becken wird wie folgt beurteilt:
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4.7.4

Der Boden ist visuell in einem guten Zustand, jedoch waren wahrend der Untersuchung auf ca. zwei-
drittel der Bodenflache starke Ablagerungen vorhanden, welche eine detaillierte Beurteilung der da-
runterliegenden Oberfldche nicht erlaubten.

Der Boden hat einen Mérteliberzug (ca. 35 mm). Lokal sind Hohlstellen im Verbund zum Tragbeton
vorhanden. Es gibt vereinzelte Risse im Boden, vermehrt im Bereich der Hohlstellen.

Die Wénde sind in einem mittelméassigen Zustand. Die Oberflache unter dem Wasserspiegel ist aus-
gewaschen und es haften flachig Ablagerungen an den Wénden.

Auf der Betonoberflache im Wechsel-, sowie Uber dem Wasserspiegelbereich ist eine zementdse
Spachtelung oder eine Zementschlamme appliziert. An diversen Stellen ist diese aufgebrochen oder
bereits abgeplatzt.

Die Fugen sind dicht, jedoch ist der Fugenkitt spréde und 16st sich an den Flanken stellenweise ab.

Messresultate: Bewehrungstberdeckung ausreichend, Druckfestigkeit sehr gut, gute Haftzugfestig-
keit des Mortels, unregelmassige Karbonatisierungstiefe (noch nicht weit fortgeschritten), gesamt-
haft leicht gestorte Gefligequalitat.

Massnahmen

Betonsanierung gemadss den Grundsatzen — Auftrag des zementtsen Flachenspachtels und Epoxy-
Beschichtung im Wasserspielbereich nicht zwingend notwendig (optional)

Entfernung der beheizten Raufbahnschiene, Behebung von auftretenden Schéden am Beton (Blech
mit Heizung wird auf der Krone des Sandfangs montiert).

EMSRL-Technik

Die elektrischen und pneumatischen Installationen im Aussenbereich sind der Sonneneinstrahlung aus-
gesetzt und weisen teilweise Schadigungen am Aussenmantel auf. Diese Installationen sind deshalb zu
erneuern.

Massnahmen

Ersatz Schalt- und Steuerschrank fir den neuen Seilzugraumer, inkl. Der fir einen vollautomatischen
Betrieb notwendigen Ausriistung

Raumer-Mitfahrkabel inkl. Der Montage auf Kabelwagen

Neues Kommunikationssystem zwischen Raumersteuerung und Ubergeordnetem Automatisierungs-
und Prozessleitsystem, Anpassungen am Automatisierungs- und Prozessleitsystem zur Einbindung
der Rdumersteuerung

Ersatz und Erneuerung der Aussenbedienstellen und Steckdosenverteiler im Bereich des Vorklarbe-
ckens bzw. Frischschlammabzug

Anpassungen Steuerung Frischschlammabzugs (neue Pilotventile und Erneuerung Steuerungskom-
ponenten) und neue Erschliessung der pneumatischen Schieber

Anpassung der Elektroinstallationen fir die Positionsrickmelder der pneumatischen Schieber in Stel-
lung offen und geschlossen

Erneuerung elektrischer Installationen im Aussenbereich infolge Schadigung der Kabel durch die Son-
neneinstrahlung (UV-Belastung)

Ersatz der kontinuierlichen Niveaumessungen, VKB-Trichter und Frischschlammschacht

Eventueller Ersatz des Probenahmegerates
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4.8

4.8.1

4.8.2

4.8.3

Faulwasserstapel

Die beiden Faulwasserstapel sind durch eine Abtrennung im hinteren Teil der Vorklarbecken entstanden.
Sie dienen als Notstapel bei Bedarf zur Lagerung von Léschwasser oder Rickstanden bei der Faulturm-
sanierung.

Abbildung 23: Faulwasserstapel (1.), Faulwasserstapel mit Tauchmotorrihrwerk (r.)
Beurteilung der mechanischen Ausriistung

Der Zustand der Ausrlstung wird wie folgt beurteilt:

e Die Faulwasserstapel sind mit Tauchmotor-Rihrwerke ausgerlstet welche nicht mehr in Betrieb
und/oder nicht mehr funktionieren.

e Das Pumpenregime zur Faulwasserentnahme ist kompliziert, kann vereinfacht werden.

Massnahmen

e Demontage der Tauchmotorrihrwerke und anderen Installationen, welche nicht mehr gebraucht
werden.

e Vereinfachung Pumpenregime Faulwasserentnahme, allfélliger Ersatz von Pumpen

EMSRL-Technik

Die Faulwasserstapel werden in Zukunft nicht mehr mechanisch ausgeriistet sein. Die elektrotechnischen
Einrichtungen und die Verkabelung der Pumpen «Faulwasserentnahme» muissen ersetzt werden.

Massnahmen
e Ruckbau, Demontage Verkabelung Tauchmotorrihrwerke

¢ Neue elektrische und pneumatische Erschliessung der Faulwasserpumpen
Bautechnik

Der Zustand der Becken wird wie folgt beurteilt:
e Der Boden ist visuell in einem méssigen Zustand. Flachig sind Ablagerungen vorhanden.

Uber dem Mérteliiberzug ist das Becken mit einer 10 cm dicken Leichtbetonschicht aufgefillt. An
der Oberflache sind Risse vorhanden. Einzelne Hohlstellen konnten gefunden werden.

e Die Wande sind visuell in einem schlechten Zustand. Es sind sehr viele, dicke Ablagerungen vorhan-
den. An vielen Stellen haben bereits Abplatzungen stattgefunden. Zahlreiche Risse, teilweise mit Aus-
sinterrungen, sédumen die Flachen.
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4.9

4.9.1

Massnahmen
Einfache Sanierung aufgrund gelegentlicher Nutzung:
o Lokales Sanieren der Hohlstellen im Leichtbeton
e Flachige Reinigung der Wande und sanieren der Bewehrung, Risse injizieren

e Ersatz des Fugenfullstoffes
Verbindungskandle

Samtliche Kanéle sind mit Gitterrosten Uberdecket.

Beim Sand- und Fettfang kann das Abwasser Uber Umfahrungskanale direkt zum Vorklarbecken geleitet
werden.

Bei der Realisierung des Verteilbauwerks (Kapitel 0) entfallen teilweise Kanale und die damit verbunde-
nen Sanierungsmassnahmen.

Abbildung 24: Schitzen Ablauf Sandfang (.), Schiitzen Ablauf VKB (I.)

Abbildung 25: Zulaufkanal Biologie
Beurteilung der mechanischen Ausriistung

Der Zustand der Ausriistung wird wie folgt beurteilt:
e Die Gitterroste sind alt und mussen saniert oder ersetzt werden. Die Traglast ist zu Uberprifen.

e Die Steck- und Pneumatik-Schitzen rund um den Sand- und Fettfang sind mindestens 14-jahrig und
mussen saniert oder ersetzt werden.
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e Die Absperrschitzen im Ablauf der Vorklarung Richtung Biologie sind nicht mehr dicht und missen
ersetzt werden.

Massnahmen
e Neuverzinkung sdmtlicher Gitterroste und Kanalabdeckungen, teilweise Ersatz

e Revision Schitzen (Dichtungen, Kontrolle Alu, Ersatz Pneumatik-Zylinder) im Verbindungskanal zwi-
schen Sandfang und Vorklarbecken, sowie Revision der Steckschitzen im Umlaufkanal Sand- und
Fettfang

e Ersatz der pneumatischen Absperrschiitzen im Verbindungskanal VKB zur Biologie (Zulauf Biologie)
4.9.2 Bautechnik

Der Zustand der Kandle wird wie folgt beurteilt:

e Die untersuchten Kanale in der ARA Morgental befinden sich allgemein in einem visuell annehmbaren
Zustand.

¢ Am Konstruktionsbeton der Verbindungskanale sind wenige Schadensbilder vorhanden. Teilweise
sind Korrosionsstellen, einige leicht vereinzelten Risse sowie beschadigte Dilatationsfugen erkennbar.

e Beiden Kanélen innerhalb und ausserhalb des Rechengebaudes wurde auf dem Konstruktionsbeton
im Sohlen- und im unteren Wandbereich (ca. 20 cm) eine Beschichtung appliziert.

¢ Im Sohlenbereich sind grésstenteils keine Schaden wie Abplatzungen oder Risse zu erkennen. Es sind
jedoch starke organische Ablagerungen im Wandbereich vorhanden.

e Beim Verbindungskanal zwischen Sandfang und Vorklarbecken wurde im Sohlen- und im unteren
Wandbereich ein Zementiberzug (ca. 20 cm) auf dem Konstruktionsbeton aufgetragen. Der Ver-
bund ist augenscheinlich als gut einzustufen, da keine Hohlstellen lokalisiert werden konnten.

e Beim Verbindungskanal zur Biologie sind in beiden Kanalen einzelne Flickstellen an den Wanden zu
sehen.

¢ Die Dilatationsfugen befinden sich in einem schlechten Zustand und sind teilweise gerissen. Die Fu-
gen wurden in friheren Jahren bereits mit Combiflexband neu abgedichtet.

e Messresultate: Bewehrungsiberdeckung genligend (lokal ungentigend), Druckfestigkeit ausreichend
(vergleichsweise tief)

Massnahmen
e Entfernen bestehender Beschichtung oder Mérteltiberzug im Sohlen- und unteren Wandbereich
e Risse aufspitzen und reprofilieren. Bei Bedarf die Risse mit einer dichtenden Rissinjektion injizieren

e Lokale Instandsetzungen im mittleren und obersten Wandbereich (Hohlstellen, Abplatzungen, Kor-
rosionsstellen, etc.)

¢ Neuabdichten der Dilatationsfugen mittels abgeklebten Fugendichtungsbandern (Combiflex)

e Applikation einer Beschichtung mit erhdhtem Verschleisswiderstand im Sohlen- und unteren Wand-
bereich (h =20 cm), t = min. 5 mm
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4.10

Umgebung

Die Bereiche zwischen den Becken sind grdsstenteils asphaltiert. Der Bereich zwischen Biologie und Vor-
kldrbecken ist als Betonbelag ausgefihrt.

Im Rahmen der Zustandsuntersuchung wurden die Verbindungsflachen zwischen den Becken und un-
mittelbarer Umgebung visuell beurteilt:

e Die Asphaltflachen, wie auch die Betonflachen sind in einem massigen Zustand (Riss und stellenweise
Aussinterungen).

¢ Die Dilatation beim Sand- Fettfang weist Blasen auf, der Einbettungsmartel ist gerissen.

e Auf der Betonverbindungsflache zwischen Vorklarung und Biologie sind Abplatzungen vorhanden.
Die Bewehrung liegt stellenweise frei. Eintretende Korrosion ist bereits vorhanden.

e Beieinzelnen Eisen hat bereits eine Querschnittsverminderung stattgefunden.

7 4 | ==

Abbildung 26: Asphaltbelag, Aussinterungen im Belag und Dilatation (l.), Blasenbildung und aufgebrochener Ein-
bettungsmortel (r.)

Massnahmen

Aufgrund der vorgefundenen Schaden in den Belagsflachen empfehlen wir diese flachig zu erneuern.
Die Materialisierung soll jedoch beibehalten werden, analog dem heutigen Bestand:

e FErsetzen des gesamten Asphaltbelages zwischen Rechengebdude und Werkstatt

e Abtragen der Betonoberflache und lokale Schadstellensanierung (Bewehrung sanieren, Risse injizie-
ren) der Umgebungsflachen zwischen dem Vorklar- und Biologiebecken

e Durchfiihrung materialtechnologische Untersuchung zur genaueren Bestimmung des Zustandes der
Bodenplatte zwischen dem Vorklar- und Biologiebecken (statische Relevanz)
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4.11
4.11.1

4.11.2

4.11.3

4.11.4

4.11.5

4.11.6

EMSRL-Technik

Notstromkonzept

Die ARA Morgental verfigt im Bereich der ARA Nord tber gentigend Notstromleistung um die mecha-
nische Reinigung mit minimaler Leistung auch wahrend eines Netzausfalls zu versorgen. Die Zuordnung
der Notstromberechtigungen erfolgt durch entsprechende Einstellungen am Prozessleitsystem.

Erdung, Potentialausgleich, Korrosionsschutz

Beim Ersatz von elektromechanischen Einrichtungen ist die Erdung und der Potentialausgleich den Vor-
schriften entsprechend sicherzustellen.

Bezlglich Korrosionsschutzes sind im Bereich der mechanischen Reinigung keine EMSRL-Massnahmen
vorgesehen.

Massnahmen

e Anpassungen der Potentialausgleichsverbindungen entsprechend den Vorschriften
Blitzschutz

Der Blitzschutz der Gebaude ist bestehend. Eventuell ist der Blitzschutz fir Anpassungen im Bereich der
Becken (Sandfang und Vorklarung) z.B. fir Geldnder anzupassen.

Massnahmen

e Anpassungen im Bereich der Geldnder

Beleuchtungskonzept

Anlasslich der Ertlichtigung der mechanischen Reinigung ist vorgesehen, auch die Beleuchtungen und
Steckdosen in den Rdumen der Rechenalgen sowie Sandfangkompressoren zu erneuern und auf den
neuesten Stand zu bringen.

Zu beachten sind ebenfalls allféllige Fluchtwegbeleuchtungen.

Massnahmen

e Ersatz Beleuchtung und Steckdosen
Kommunikation

Die Kommunikationseinrichtungen, wie z.B. fur Telefonie, WLAN etc., sind Bestandteil eines separaten
Projektes der ARA Morgental.

Massnahmen

e keine
Warnanlagen (Brand, Gas)

Gemass dem Konzept fur die Brand- und Gasmeldeanlagen der ARA Morgental sind in den Raumlich-
keiten der mechanischen Reinigung keine Brand- und Gasmeldeanlagen vorzusehen.

Massnahmen

e keine
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4.11.7

4.11.8

4.11.9

4.12
4.12.1

4.12.2

Automatisierung- und Prozessleitsystem (SPS&PLS)

Die ARA Morgental verfigt Uber ein einheitlich ausgefiihrtes Automatisierungs- und Prozessleitsystem
fur die gesamte Anlage. In diesem System sind bereits heute alle verfahrenstechnischen Einrichtungen
und Prozesse der mechanischen Reinigung eingebunden. An diesem Konzept wird auch anldsslich der
Ertlchtigung der Anlagen festgehalten.

Massnahmen

e Anpassung des Automatisierungs- und Prozessleitsystems an die kinftigen, erneuerten mechani-
schen Einrichtungen. Davon betroffen sind Funktionen wie Monitorbilder sowie die Betriebsdatener-
fassung.

Schalt- und Steuerschranke

Fur die EMSRL-Einrichtungen der ARA Morgental existieren Typicals, welche den Steuerungsaufbau de-
finieren. Zudem sind die anzuwendenden Fabrikate und Typen definiert. An diesem Konzept wird auch
anlasslich der Ertlichtigung der Anlagen festgehalten.

Massnahmen

e Siehe jeweils in den Abschnitten vom Kapitel 4.
Prozessmesstechnik

Die im Bereich der mechanischen Reinigung bisher angewendeten Messprinzipen und Komponenten
haben sich bewahrt. Anlasslich der Ertlichtigung werden die Prozessmesstechnikeinrichtungen ebenfalls
erneuert und auf den neuesten Stand gebracht.

Massnahmen

e Siehe jeweils in den Abschnitten vom Kapitel 4.

HLKS-Konzept
Heizanlagen

Bisher wird der Rechenraum mit einem Luftheizapparat zum Schutz der Anlagen vor Frost geschitzt.
Der Luftheizapparat kann zudem zwischen Umluft- und Frischluftbetrieb umgeschaltet werden, wobei
in der kalten Jahreszeit aus energetischen Griinden ausschliesslich Umluftbetrieb gefahren wird.

Grundséatzlich wird eine Raumtemperatur von > 8°C angestrebt. Der Muldenraum ist ganzlich unbeheizt.

Das Konzept der Beheizung ist eng mit dem Luftungskonzept verknlpft und wird daher im Abschnitt
4.12.2 detailliert abgehandelt.

Liiftungsanlagen

Die Nachbarschaft darf generell als wenig heikel bezeichnet werden. Bisher sind keine Reklamationen
betreffend Geruch in Bezug auf die mech. Reinigung bekannt.

Die Heizungs- und Luftungsanlage dienen in erster Linie dem Schutz von Personen und der Anlagen. Die
Anlage ist veraltet und muss ersetzt werden.

Der Rechenraum ist aufgrund der teilweise offenen Anlagen mit Aerosolen des Abwassers belastet. Aus-
serdem besteht im Winter ein erhéhter Feuchteeintrag durch das «warme» Abwasser. Fir die Raument-
lGftung ist ein Dachventilator installiert.
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Abbildung 27: Luftheizapparat Rechengebaude (I.), Abluftkanéle (r.)

Der Muldenraum ist ganzlich unbeheizt und mit Kldrgasen belastet. Zur Abfihrung der Abluft ist bisher
ein Dachventilator installiert, welcher dber ein Rohrnetz an der Decke absaugt. Die Aussenluft stromt
natlrlich Gber eine Offnung an der Decke (im Tor) und eine Offnung Uber Boden nach.

Abbildung 28: Abluftfassung Muldenhalle (I.), Aussenluftnachstrémungsoffnungen (r.)

Optimierungsvarianten

Zur Optimierung der Luftung / Heizung stehen zwei Varianten zur Diskussion:

e Variante 1: Monoblock mit Warmerlickgewinnung (WRG) - aussen aufgestellter Liftungsmonoblock
mit Luftfilter, Warmertckgewinnung, Lufterhitzer

e Variante 2: Luftheizapparat - Sicherstellung Frostschutz mit einem Luftheizapparat (Umluft)
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Abbildung 29: Prinzipschema Variante «Monobloc» (I.), Prinzipschema Variante Luftheizapparat (r.)

Bei der Variante 1 wird die erwarmte Zuluft (zur Sicherstellung des Frostschutzes) tber ein einfaches
Kanalnetz in den Rechenraum eingeblasen. Die Abluft wird an der Decke, Uber Boden sowie direkt am
Rechen angesogen und Uber die Warmeriickgewinnung im Monoblock gefihrt.

Vorteile:
- Energieeffizienz (Einsparung ca. 2’000 kWh/a)
Kontinuierlicher Luftwechsel
Direktabsaugung am Rechen (sofern Rechen geschlossen)
Reduktion der Luftfeuchtigkeit im Winter durch Frischlufteintrag

Nachteile:
- Monoblock aussen aufgestellt
- Investitionskosten (ca. Fr. 40'000.- Mehrkosten zu Variante 2)

Bei der Variante 2 wird die Zuluft mit einem Ventilator Uber ein einfaches Kanalnetz mit Flusenfilter in
den Raum geblasen. Die Fortluft wird naturlich Gber Undichtheiten in der Gebaudehlle abgefihrt. Der
Zuluftventilator wird Uber ein Zeitprogramm betrieben. Mdglich ware auch ein bedarfsabhédngiger Be-
trieb aufgrund der Gaskonzentration und der Luftfeuchtigkeit.

Vorteile:
- einfaches System
- Reduktion der Luftfeuchtigkeit im Winter durch Frischlufteintrag

Nachteile:
- keine Warmerlckgewinnung
- keine Direktabsaugung am Rechen
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4.12.3

4.13

Die Muldenhalle wird bei beiden Varianten vvgiterhin Uber einem Dachventilator entliftet und die Luft-
nachstréomung erfolgt Uber die bestehenden Offnungen.

Massnahmen
e Umsetzung Optimierungsvariante 1 und Ersatz sémtlicher Luftungskanale

e Ersatz Abluftkanalnetz Muldenhalle und Ergédnzung einer zusatzlichen Absaugstelle Gber Boden
Sanitaranlagen

Der Rechenraum verfigt tber diverse Brauchwasser- und Druckluftzapfstellen. Deren Leitungen sind aus
verzinkten Stahlrohren und haben das Ende der Lebensdauer erreicht. Es sind keine zusatzlichen Ent-
nahmestellen notwendig.

Die Brauchwasser-Druckerhéhungsanlage wurde vor einigen Jahren erneuert und erweitert. Sie steht im
Leitungsgang (Untergeschoss) zwischen VKB und Sandfang.

Die vorhandenen Schlauchhaspel werden weiterhin verwendet.

Massnahmen

e Ersatz der Druckluft- und Brauchwasserleitungen innerhalb des Rechenraumes und der Muldenhalle
analog dem Bestand

Als Systemgrenze werden die Rdume definiert. Dies bedeutet, dass die Erschliessungsleitungen bis zu
den Radumen belassen werden.

Verteilbauwerk Zufluss Biologie

Das Hauptproblem der Setzungen des gesamten Biologiebeckenblocks ist die Verkippung, die zu einer
ungleichen Verteilung des Zulaufs auf die 6 Belebtschlammstrassen fuhrt. Dadurch werden einzelne
Strassen Uber- bzw. unterlastet. Durch eine gleichmassige Verteilung des Abwassers auf die Biolo-
giestrassen kénnte die Reinigungskapazitat stabilisiert und insgesamt erhéht werden.

Daher soll die Zulaufverteilung verbessert werden. Dabei gelten die folgenden Anforderungen:
e gleichmassige Beschickung der Strassen

e Notlberlauf bei Extremzulauf (bei extremem Seehochwasser muss Wasser abgetrennt und im Bypass
um die Biologie herumgeleitet oder falls maglich direkt in den Ablaufkanal entlastet werden.

e Einmischung Fallmittel
e Ruckhalt von gelegentlichen Fettstossen aus dem Zulauf (Industrie)

e Beide Vorkldrbecken kénnen einzeln oder gemeinsam in Betrieb sein.

Fur ein Verteiloecken bietet sich der Zwischenraum zwischen Vorklarung und Biologiegecken an (ur-
springliche Reserveflache fur ein drittes VKB). Von der Vorklarung zu den Belebtschlammbecken besteht
ein Gefalle von 0.80 m.

In Abbildung 30 wird die empfohlene Variante mit folgenden Eigenschaften gezeigt:
e Bestmdgliche Nutzung der bestehenden Kanale (Iangs unterteilt)

e Sechs separate Uberfallkanten von je 1.5 m Lange leiten das Wasser in je separate Kandle zu den
jeweiligen Biologiestrassen. Die Uberfallkanten sind verstellbar, um Verkippungen zu kompensieren.
Zackenbleche erlauben eine gleichmassige Uberfallnéhe auch bei Trockenwetter. Da ausreichend
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Hohe zur Verfugung steht, kénnten auch Dreieckswehre eingesetzt werden. Diese erlauben eine
genaue Bestimmung des Durchflusses und sind weniger sensibel auf Verkippung.

Bei maximalem Durchfluss von 500 I/s liegt der Wasserspiegel 10cm Gber der Uberfallkante.
Die bestehenden Kanale werden ldngs unterteilt mit Blechen oder Beton.

Tauchwande fur Fettrickhalt

Langsam laufendes Ruhrwerk um Sedimentation zu verhindern.

Fallmittel werden in den Uberfall nach der Vorklarung dosiert.

Der NotUberlauf wird folgendermassen gewahrleistet:
- lange Uberlaufkante in den bestehenden Entlastungskanal

- Oberkante ca. 10cm Uber Uberfallkanten fir Normalbetrieb, so dass die Notentlastung ohne Steu-
erung bei rund 500 I/s anspringt.

- Ein Biegeblech als Uberfallkante bewirkt, dass sich der Uberstau bei erhthtem Zufluss nicht er-
hoht. Dadurch wird verhindert, dass sich der Zufluss zur Biologie bei grosserer Entlastungsmenge
erhoht.

- Ein zusatzlicher Senkschitz kann eine gezielte Entlastung ausldsen, z.B. bei Stromausfall in der
EMV-Anlage oder um bei Entlastung héheren Uberstau zum Normalablauf zu vermeiden.

Ein Bypass um das Verteilbecken wird als nicht notwendig erachtet, da es sich um eine Lésung fur
15-20 Jahre handelt.

Die Kostenschatzung basiert auf dieser Variante.

Folgende alternative Losungen zum Ablauf aus dem Verteilbecken wurden diskutiert und verworfen:

Anstelle der Nutzung der bestehenden Rinnen kann das Wasser nach den Uberfallkanten gesammelt
und in Kunststoffrohren zu den Biologiebecken geleitet werden. Problematisch ist dabei, dass sich
Sedimente in den Tiefstellen ansammeln kénnen und nur schwer heraus gespilt werden kénnen.

Eine Zwangsforderung durch Pumpen kann jederzeit eine gleichmassige Verteilung gewahrleisten.
Rohrpumpen kénnten so installiert werden, dass bei Stromausfall das Wasser im freien Gefalle fliesst.

Anstelle von Uberfallkanten kénnte das Wasser unter dem Wasserspeigel in Rohren gefasst werden.
Diese Losung ist nicht anfallig auf Verkippungen. Der Durchfluss muss aber mit Regelschiebern kon-
trolliert werden.

Problematisch bei einem Verteilbecken im Zwischenraum zwischen VKB und Biologie ist, dass sich da-
runter ein Hohlraum befindet, der nur auf wenigen Pfahlen abgestltzt ist. Fir ein Verteilbecken sind
zusatzliche Pfahle notwendig. Das Rammen dieser Pfahle und die Zusatzlast durch Beton und Wasser
hat eine unbekannte Auswirkung auf den Baugrund und die umliegenden Bauwerke.

Dies widerspricht den Grundsatzen, die sich aus der Zustandsbeurteilung der Pfahle ergeben, und muss
in einem Vorprojekt zum Umbau beurteilt werden.

Als alternative Moglichkeiten, welche den Boden weniger stark belasten ist denkbar, die bestehenden
Vorklarbecken als Verteilbecken zu nutzen:

Der ¢stliche Teil des urspringlichen Vorklarbeckens ist abgetrennt und wird heute als Faulwassersta-
pel genutzt. Diese Becken konnten ahnlich des in Abbildung 30 skizzierten Verteilbeckens genutzt
werden.

Anstelle der bestehenden Ablaufrinnen fassen sechs separate getauchte gelochte Rohre das Wasser
aus den VKB und leiten es Uber Kandle oder Rohre zu den Biologiebecken. Zur Regulierung des
Durchflusses und um ein hydraulisches Kommunizieren der Biologiebecken mit der Vorkldrung zu
vermeiden sind Uberfélle vorzusehen (idealerweise mit Dreieckswehren).
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Die Beurteilung diesen Varianten muss ebenfalls im Vorprojekt zum Umbau der Wassertrasse beurteilt
werden.
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Abbildung 30: Verteilbauwerk fiir den Zulauf zur Biologie unter maximaler Nutzung der bestehenden Rinnen.




Sanierung Wasserstrasse Vorstudie

Technischer Bericht 29. April 2019 / Seite 47
5 Biologische Abwasserreinigung
5.1 Zustandsbeurteilung
5.1.1 Beton
Der Zustand des Betons der Belebtschlamm- und Nachkldrbecken ist untersucht worden und in einem
separaten Bericht [3] beschrieben.
Die Becken wurden visuell untersucht. Die Bewehrungsiberdeckung und die Karbonatisierungstiefe
wurden gemessen. Zudem wurden Bohrkerne entnommen und in einem externen Fachlabor untersucht.
Der Biologieblock ist generell in einem guten Zustand. Die Oberflachen sind nutzungsbedingt starker
gestort. Die Uberdeckungen am Boden und an den Wanden sind genligend und erfillen die Norm-
Anforderungen. Aus materialtechnologischer Sicht sind nur lokale Sanierungen an den Boden und Wan-
den des Beckenblocks erforderlich. Die Einbauten der Belebschlamm- und Nachklarbecken befinden sich
visuell in einem guten Zustand. Es sind jedoch starke organische Ablagerungen und wenige Korrosions-
stellen vorhanden.
Die folgenden Sanierungsmassnahmen werden empfohlen:
o Lokale Instandsetzungen (Hohlstellen, Oberflachenrisse, Korrosionsstellen)
¢ Risse injizieren mit einer dichtenden Rissinjektion aus Polyurethanharz
e Freilegen und neuabdichten der Dilatationsfugen mit abgeklebten Fugendichtungsbdndern
e In den Biologiebecken zusatzlich Auftrag einer vollflachigen Epocem Zementspachtelung an den
Wanden
e Fallweise Ersatz der Einbauten
5.1.2 Pfahle

Der Biologiebeckenblock steht auf schwimmenden Eichenpfahlen aus der Bauzeit von 1973. Im Anhang
2 sind Fotos aus der Bauzeit sowie der Absteckungsplan der Pfahle abgebildet.

Gemass den vorhandenen Planen sind die einzelnen Bauten folgendermassen fundiert:
Tabelle 6: Ubersicht Pfahlfundationen der Bauten der ARA Morgental

Bauw erk Pfahle Pfahllange ait?a\r“j;\_g Sohle
m m U.M.
Einlaufhebewerk Beton 40 ? 392.60
Rechengebaude Beton 30 ? 398.55
Sandfang Holz 20 nein 395.25
Vorklarbecken Holz 20 ? 396.30
Bellftungsbecken Holz 20 nein 394.20
Nachklarbecken Holz 20 z.T. 395.30
Geblasestation Holz 20 nein 395.40
Garage Beton 30 ? 397.65
Faultirme Beton 40 ? 391.85
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Die Expertenrunde, die den Zustand des Beckenblocks beurteilt hat, hat folgende Schlisse gezogen [4]:

Fakten

Aus dem Pfahlplan geht hervor, dass Uberall Holzpfahle verwendet worden sind, wobei einzig die
Pfahle im Feld der Bodenplatte Nachklarbecken Zugkrafte aufnehmen. Diese haben die Aufgabe, bei
leerem Becken die Durchbiegung der Beckensohle gegen oben (wegen des Grundwasserdrucks) auf-
zunehmen.

Aus den Fotos geht hervor, dass die Pfahlkdpfe mit Dornen und Armierungseisen mit der Bodenplatte
verbunden worden sind. Der Zustand dieser Stahlteile ist unbekannt.

Der Zustand der Holzpfahle ist unbekannt.

Aus den Fotos geht hervor, dass unter dem Konstruktionsbeton der Becken eine Geréllschicht einge-
baut worden ist.

UK Nachklarung liegt auf ca. 395.00

Grundbauberatung-Geoconsulting AG hat zwischen Juli und Dez. 2016 drei Mal den Grundwasser-
spiegel in zwei Baggerschlitzen im Bereich der neuen EMV-Anlage gemessen. Der Grundwasserspie-
gel variierte zwischen 25. Juli 2016 (nasses Wetter, Pegel Bodensee 396.58) und 9. Dez. 2016 (sehr
trocken, Pegel Bodensee 395.25) bei beiden Messstellen um lediglich ca. 20 cm und lag im Mittel
etwa bei 396.00.

Erkenntnisse

In der Nachklarung ist die Sicherheit bezuglich Auftriebes bei leerem Beckenblock nicht mehr gege-
ben, wenn der Grundwasserspiegel iber 396.30 steigt. Bei nur einem geleerten Becken besteht keine
Auftriebsproblematik.

In der BelUftung betragt die Sicherheit bezuiglich Auftriebes bei Grundwasserspiegel 396.10 nur 0.88,
d.h. es besteht bei leerem Beckenblock ein Auftriebsproblem, d.h. es dirfen nie mehr als 1 von 6
Strassen resp. 2 Becken gleichzeitig geleert werden.

Die Vermutung, wonach das grossflachige Drainagesystem in der Umgebung des Beckenblocks den
Wasserstand im Gebiet beeinflusst, wird durch die Resultate der Grundwasserspiegelmessungen ge-
statzt.

Durch den Umstand, dass der Grundwasserspiegel dauernd tber UK Beton Bodenplatte der Nach-
kldrung liegt, kann davon ausgegangen werden, dass die Holzpfahle seit dem Bau immer vollstandig
im Wasser gewesen sind und darum intakt sind.

Schlussfolgerungen

Weil ein konstanter Grundwasserspiegel fiir den Beckenblock von grosser Wichtigkeit ist, sollte in
der Sanierung der Biologie auch, soweit méglich, eine Erneuerung der Drainage um den Beckenblock
vorgesehen werden. Auf Seite Bergerbach ist dies nicht moglich.

Die Pfahle missen immer im Wasser stehen. Zur Uberpriifung sollte der Wasserstand regelmdssig
Uberpruft werden. Auch nach dem Umbau muss der Grundwasserspiegel jederzeit einfach gemessen
werden konnen. Die notwendigen Schachte sind zu erstellen. So kann der Zeitpunkt der Beckenlee-
rungen (Unterhalt) mit allfalligen hohen Grundwasserspiegeln koordiniert werden. Die Einwirkungen
auf den Beckenblock kénnen so minimiert werden.

Es braucht klare Anweisungen im Unterhaltsplan, dass nicht mehr als ein Becken geleert werden darf.
Auch der maximal zuldssige Grundwasserspielgel muss bei einer Leerung bekannt und Uberprufbar
sein.

Es sollen maglichst keine baulichen oder betrieblichen Veranderungen an den Becken vorgenommen
werden, die eine Veranderung der Lasteinwirkungen auf die Holzpféhle ergeben.
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5.1.3

5.2

5.3

e Unter Beriicksichtigung der Erschwernisse und Risiken bei der Begutachtung eines Pfahlkopfes wird
empfohlen, auf die Sondage zu verzichten und das Unterhaltskonzept fir die Becken in Zukunft so
zu gestalten, dass moéglichst kleine Zugkréafte auf die Pfahle auftreten werden.

e Die Setzungen im gesamten ARA-Areal sollten weiterhin regelmdassige Vermessung dokumentiert
und beurteilt werden.

¢ Die Fotos, Plane und Untersuchungsdokumente miissen sicher und wiederauffindbar archiviert wer-
den.

Durch diese Massnahmen kann das verbleibende Restrisiko (Faulnis, Versagen der Pfahle) sehr gering
gehalten werden. Zudem wiuirde durch sich ein Versagen sehr wahrscheinlich durch lokale Senkungen
und/oder Rissbildungen in den Becken ankiindigen.

Maschinen und EMSRL

Die maschinelle und EMSRL-Technik ist zu erneuern. Die Komponenten und die Installationen haben das
Ende des Lebenszyklus erreicht und sind zu ersetzen.

Verfahrensvarianten

Folgende Verfahren werden fir die zukinftige biologische Reinigung erwogen:
e konventionelle Belebtschlammbiologie, betrieben im A/l-Verfahren

e Wirbelbett-Hybrid-Verfahren

e SBR-Verfahren, ev. mit Nereda®-Auslegung

e Biofilter (Festbettverfahren)

S::Select®-Verfahren

Verfahrenswahl

Die Zustandsbeurteilung der ARA im Kapitel 2 stellt fest, dass die Bausubstanz den weiteren Betrieb des
heutigen Biologieblocks erlaubt.

Der bestehende Biologie-Beckenblock kann nach der Inbetriebnahme der EMV-Anlage saniert und er-
tlchtigt werden, so dass er anschliessend Uber eine weitere Maschinengeneration von 20 Jahren betrie-
ben werden kann.

Es ist demzufolge beabsichtigt, der Biologieblock in ein Verfahren umzubauen, das in den bestehenden
Volumen realisiert werden kann. Die Alternativen, die das erméglichen, sind das S::Select® -Verfahren
und das Hybrid-Wirbelbett-Verfahren.

Durch die Hinauszégerung der Ausbauten kann jeweils Sicherheit bzgl. der effektiven Fracht gewonnen
werden:

e FUr die Ertiichtigung der bestehenden Biologie kann die effektive Fracht aus der SEA (2017) und der
Filtration abgewartet werden.

e Ein Neubau wird erst in rund 20 Jahren fallig. Der aktuelle Wachstumsschub der Bevélkerung sowie
die effektive Entwicklung der Industrie kénnen abgewartet werden.

Folgende Betrachtungen fiir die Ertlichtigung der bestehenden Biologie der ARA Morgental fiir eine
weitere Maschinen-Lebensdauer beziehen sich auf die Umwandlung des Biologieblocks zu einem Wir-
belbett-Verfahren.
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5.4

5.5

S::Select® - Die Alternative

Das S::Select®-Verfahren stellt eine Alternative dar. Das bestehende Beckenvolumen wird dank diesem
Kompaktverfahren optimal genutzt. Ohne Umbau der Becken wird die Kapazitdt um bis 50% gesteigert.

Mit dem S::Select®-Verfahren werden spezielle Schlammeigenschaften des Belebtschlamms geférdert.
Dabei wachsen die Mikroorganismen in sogenannten Granulen, welche viel bessere Absetzeigenschaf-
ten aufweisen. Fur die Unterstitzung der Bildung von Granulen werden zu Beginn MIMICS® beigeflgt,
das sind kleine Partikel aus Kunststoff, die als Tragermaterial fir die Mikroorganismen dienen. Die Mik-
roorganismen bilden ein Biofilm auf den Tragerkdrpern.

Mit Hilfe von Zyklonen beim Uberschussschlammabzug werden die gut absetzbaren Granulen von
schlecht absetzbarem Schlamm abgetrennt. Die gut absetzbaren Granulen werden in die Biologie zu-
rickgefthrt und der schlecht absetzbare Schlamm wird eingedickt und zur Schlammbehandlung gefér-
dert. Dadurch wird das Schlammalter des gutabsetzbaren Schlamms deutlich erhéht.

Vorteile des S-Select®-Verfahrens:
e Stark verbesserte Schlammabsetzung im Nachklarbecken
e Erhohung der Kapazitat mit den bestehenden Biologiebeckenvolumen

e Einfache und schnelle Integration in die bestehende Anlage mdglich

Abbildung 31: Zyklon vom S::Select® -Verfahren

Hybrid-Wirbelbett-Verfahren

Dank dem Hybrid-Wirbelbett-Verfahren ist es moglich, mit dem heutigen Biologiebeckenvolumen von
6'870 m? eine Kapazitat von bis 90’000 EW zu erreichen (76 | Ves/EW).

Der Umbau zum Wirbelbett-Hybrid-Verfahren fihrt dazu, dass das Schlammalter und somit die Beleb-
schlammkonzentration stark verringert werden. So ist die heutige Nachklarung ausreichend gross, auch
falls sich durch die Verfahrensumstellung der SVI verschlechtern sollte.
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5.5.1

5.5.2

5.5.3

ARA Bad Ragaz

Die ARA Bad Ragaz stellt ein gutes Beispiel dar: die ARA ist seit 2011 mit dem Hybrid-Wirbelbettverfah-
ren im Betrieb (25’500 EW). Das zweistrassige Verfahren funktioniert tadellos. Der Mittelwert fur den
GUS im Auslauf der Nachklarung betrug 2017 lediglich 4.7 mg/l. Auch der Energiebedarf 2017 darf sich
sehen lassen: egs = 23.3 kWh /EW,a, was flUr ein Hybrid-Wirbelbettverfahren ein guter Wert ist.

Vorfallung/Vorflockung

In einer Ubergangszeit, bis der Umbau erfolgt ist, kdnnen die ausgeprégt Spitzenbelastungen durch eine
Vorfallung/NVorflockung reduziert werden.

Die Empfehlung mit temporarer Vorfallung zu dem Uberbriicken der Zeit bis zum Umbau der Biologie,
dann Hybrid-Wirbelbett bietet vielerlei Flexibilitat:

e Die Vorfallung kann fallweise temporar betrieben werden und entlastet sehr rasch die Biologie.

e Im Wirbelbett-Hybrid kann die Menge Fullkérper nach oben und unten angepasst werden um die
Nitrifikation zu gewahrleisten.

e Im Wirbelbett-Hybrid kann die TS-Konzentration variiert werden, da die Nachklarung nicht an der
Belastungsgrenze lauft.

e Die grosse Anzahl Strassen ist von Vorteil, da bei einem bedeutenden Einbruch in der Fracht der
Industrie eine oder mehrere Strassen ausser Betrieb genommen werden kénnen.

Anlagenlayout

Das Wirbelbett-Hybrid-Verfahren fihrt den C-Abbau und die Denitrifikation in suspendiertem Be-
lebtschlamm durch. Die Nitrifikanten hingegen wachsen im Biofilm auf den Wirbelkdrpern. Daher kann
das Schlammalter und somit die Schlammkonzentration tief gehalten werden.

Typischerweise werden die Becken in Stromungsrichtung in folgende Zonen unterteilt:
¢ Denitrifikationszone (unbeliiftet, gertihrt, ohne Wirbelkérper)

e (C-Abbau-Zone (beliftet, ohne Wirbelkérper)

e Nitrifikationszone (belUftet, mit Wirbelkérper)

Die Volumenaufteilung wird unterschiedlich gewahlt. Die Ammoniumbelastung bestimmt die notwen-
dige Biofilmoberfldche und somit die minimale Grdsse der Nitrifikationszone. Eine kleine Nitrifikations-
zone erlaubt eine Optimierung der Belliftung und Luftmenge, um nachts die Wirbelkdrper in Schwebe
zu halten.

Fur diese Studie wurde die Beckenaufteilung der auf der ARA Bad Ragaz erfolgreich betriebenen Wir-
belbett-Hybrid-Biologie verwendet (Abbildung 32):

e Denitrifikation: 10%
e C-Abbau: 53%
e Nitrifikation: 37%

Mit Siebk6rben wird sichergestellt, dass die Wirbelkérper nicht in den Ablauf geraten. Die Grésse und
Geometrie der Siebe und der Wirbelkdrper muss sorgfaltig aufeinander abgestimmt sein, so dass der
Ablauf nicht verstopfen kann. Entgegen der Stromungsrichtung (gegen die C-Abbau-Zone) werden sie
mit einem Sieb oder einem Uberfall zuriickgehalten.
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Grosse und raumliche Wirbelkérper, wie in Abbildung 33 dargestellt, sind weniger anfallig fur Verstop-
fung der Siebe.

Wegen der Abrasion durch die Wirbelkorper sollt der Beton beschichtet werden.
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in der Papierindustrie entwickelt wurde)
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Abbildung 34: Ubersicht Gber den Anlagenbereich Vorklarung - Biologie — EMV.

Umbau und Ausriistung Biologie

Der Umbau der Biologie fir das Wirbelbett-Hybrid-Verfahren umfasst die folgenden Bereiche:

Beton-Sanierung der Belebschlamm- und Nachklarbecken (detaillierte Beschreibung im Bericht zur
Zustandsuntersuchung [3]).

Durchbriiche durch die diinnen Zwischenwdande zwischen den jeweils benachbarten Belebtschlamm-
becken. Sie sollen so gross sein, dass der Wasseraustausch maximal ist. Jedoch durfen die Wénde
nicht abgebrochen werden wegen der Belastungsveranderung auf den Untergrund und weil sie die
Rinnen fur den Ricklaufschlamm tragen.

Zwischenwande zur Einteilung der Becken in die drei Zonen fiir Denitrifikation, C-Abbau und Nitrifi-
kation. Idealerweise sind diese Wande gleich schwer wie die ausgebrochenen Durchbriiche. Dadurch
kann die Belastung auf den Untergrund mdoglichst gleich gehalten werden. Fiir die Kostenschatzung
wurden deshalb Betonwande angenommen.

Siebwande und —kérbe, um die Wirbelk6rper in der jeweiligen Nitrifikationszone zu halten. Einfache
Siebwéande zwischen den Teilstrassen und zur C-Abbau-Zone, Siebkorbe zum Ablauf.

Die Denitrifikationszonen werden mit langsam laufenden Rihrwerken ausgerUstet. Da die Zwischen-
wande zwischen den Teilstrassen nicht vollstandig entfernt werden durfen, sind 12 Ruhrwerke vor-
gesehen.

Die Luftleitungen und Beltfter werden ersetzt und auf die Anforderungen des Wirbelbett-Hybrid-
Verfahrens ausgerichtet (in der Nitrifikationszone missen die Wirbelkérper auch bei Niedriglast in
Schwebe gehalten werden; C- und N-Zone bendtigen unterschiedliche Sauerstoffkonzentrationen).

Die RLS-Pumpen werden ersetzt. Die installierten Schneckenpumpen férdern den Schlamm sehr scho-
nend und tragen maglicherweise zum tiefen Schlammindex des Belebtschlamms bei. Der Lufteintrag
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5.7

durch die Schneckenpumpen ist unproblematisch, da die Denitrifikation nicht optimiert werden muss.
Im Sinne eines minimalen Umbaus werden wieder Schneckenpumpen empfohlen.

¢ Die heutige Nachklarung funktioniert hervorragend. Daher darf insbesondere der Einlaufbereich auf
keinen Fall verandert werden.

e Der Zustand von Kettenrdumer, Skimmrinnen und Ablaufrinnen muss im Vorprojekt zum Umbau
beurteilt werden. Fir die Kostenschdtzung gehen wir davon aus, dass sie ersetzt werden.

e Die Uberschussschlamm-Pumpen und allenfalls -Leitungen mussen ebenfalls ersetzt werden. Diese
gehdren aber zur Schlammbehandlung und werden deshalb in dieser Studie und Kostenschatzung
nicht berlcksichtigt.

Abbildung 35: Langsschnitt durch ein Belebtschlammbecken mit den fir die Kostenschdtzung angenommenen
Wanddurchbrichen und Zwischenwéanden. Die ideale Grdsse der Durchbriche und Lage der Zwischenwande muss
im Rahmen der Projektierung bestimmt werden.

Pfahle

Die Eichen-Pfahle stammen aus der Bauzeit. Nur die Pfahle in der Mitte der Nachkldrung kénnen Zug-
krafte aufnehmen.

e Als Grundsatz soll die Belastung auf den Boden mdglichst nicht verandert werden. Daher soll das
Gewicht der Wanddurchbriiche durch neue Einbauten kompensiert werden.

e Esdarf nur eine Strasse (=2 Teilstrassen) gleichzeitig entleert werden.

e Weil ein konstanter Grundwasserspiegel fir den Beckenblock von grosser Wichtigkeit ist, sollte in
der Sanierung der Biologie auch, soweit moglich, eine Erneuerung der Drainage um den Beckenblock
vorgesehen werden.

e Der Grundwasserspiegel muss spater jederzeit einfach gemessen werden kénnen. Die notwendigen
Schachte sind zu erstellen.

Geblase

In der begleitenden Studie zum Einfluss des Industrieabwassers [2] wurde der Sauerstoffbedarf und die
Kapazitat der heutigen Geblase beurteilt. Die heutigen Geblase und BelUfter férdern maximal rund
11'000 Nm?/h. Dies reicht fir den maximalen untersuchten Lastfall.

Der verwendete Lastfall ist vergleichbar mit dem in dieser Studie verwendeten maximalen Belastungs-
szenario (Absatz 3.6.2). Dies bedeutet, dass die bestehenden Geblase die Last bis zum Umbau abdecken
kénnen. Notfalls kann temporar mit einer Vorfallung/Vorflockung sehr rasch die CSB-Fracht zur Biologie
und somit der Sauerstoffoedarf reduziert werden.

Mit dem Umbau zum Wirbelbett-Hybrid-Verfahren wird auch die Geblasestation neu gebaut. Erfah-
rungsweise wird rund 30% mehr Luft benétigt, einerseits um die Wirbelkérper in Schwebe zu halten,
vor allem aber, da Biofilmverfahren eine hthere Sauerstoffkonzentration bendtigen. Zusatzlich muss
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5.8
5.8.1

eine dannzumal aktuelle Prognose des Wachstums der Zulauffacht der Auslegung der Gebl&se zugrunde
gelegt werden. Fir die Kostenschdtzung wird eine 63% hohere Leistung als heute angenommen.

Mit dem Wirbelbett-Hybridverfahren kann wie bisher eine Kollektorldsung fir die Luftverteilung einge-
setzt werden. FUr die Kostenschdtzung werden 7 Geblase (je eines pro Strasse plus eines fir die Redun-
danz und fur Herbstspitzen) vorgesehen. Im heutigen Geblaseraum und dem angrenzenden Raum ist
ausreichend Platz fUr eine etappierte Installation von 7 neuen Gebldsen vorhanden.

EMSRL-Konzept

Ortlichkeiten und Platzbedarf

Im Hinblick auf eine Erneuerung der biologischen Reinigungsstufe und Nachklarung der ARA Morgental
wurde durch BGG-Engineering AG in Zusammenarbeit mit der Fischer Ingenieure AG die Situation be-

zlglich Platzverhaltnis, Ausbaureserve, Anlagesicherheit und Verfligbarkeit der Steuerungseinrichtungen
der Schaltware SW 14 geprtft [11].

Geblasestation

_______ LS |
I =
I | swis Labor- und
I Biologie I Werkstattgebaude
| I
| I
| [
| [
: |
i Nachklarung :
l [
| [
[T mm e I

Abbildung 36: EMSRL-Projektperimeter, Gebaude fur Labor, Geblasestation und Elektroverteilung SW 14

Das bestehende Gebdude mit Gebldsestation im UG, Labor und Werkstatt im OG kann leicht an die
kiinftigen Anforderungen angepasst werden. Dazu mussen lediglich Elektromagazin im UG und Werk-
statt im OG in ein anderes Gebdude ausgelagert werden.

Mit der internen Umnutzung des Gebadudes (Erweiterung Geblasestation und Elektroverteilung) werden
ideale und nachhaltige Bedingungen fiir die periodisch wiederkehrenden Erneuerungen und Sanierung
der elektromechanischen und elektrotechnischen Einrichtungen der biologischen Reinigungsstufe und
Nachklarung geschaffen (Abbildung 37).
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5.8.2

5.8.3

5.8.4
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Abbildung 37: Schnitt Labor- und Werkstattgebdude Konzept zur Weiternutzung bestehendes Gebaude fur Labor,
Geblasestation und Elektroverteilung SW 14 [11]

Energieversorgung

Im Zusammenhang mit der Realisierung von weitergehenden Reinigungsstufen, aber auch mit der lau-
fenden verfahrenstechnischen Optimierung ist die Versorgung der ARA Morgental mit gentigend elektri-
scher Energie sicherzustellen.

Fur die kinftige Biologie im Wirbelbett-Hybrid-Verfahren ist mit einer Leistungszunahme elektrischer
Energie von ca. 63% auszugehen (Kapitel 5.7). Die bestehenden Elektrozuleitungen ab der ARA-Nieder-
spannungsversorgung genlgen der kinftigen Leistungsaufnahme nicht und mussen erweitert oder er-
setzt werden.

Die elektrische Unterverteilung der Biologie befindet sich ca. in der Mitte der Anlagen. Eine Erschliessung
ist deshalb sowohl ab der bestehenden NSHV als auch von der NSHV der Anlage zur Elimination der
Mikroverunreinigungen her maoglich.

Zu beachten in diesem Zusammenhang ist die Notwendigkeit von entsprechenden Kabeltrasse. Ab der
bestehenden NSHV sind solche Trasse vorhanden. Fiir eine Erschliessung ab der EMV musste die Neuer-
stellung eines Trasses beim Umbau der Biologie und Nachklarung entsprechend bertcksichtigt werden.

Notstromversorgung

Die ARA Morgental verfiigt im Bereich der ARA Nord Uber genligend Notstromleistung um die Biologie
mit minimaler Leistung (Betrieb von 1-2 Geblasen) auch wahrend eines Netzausfalls zu versorgen.

Aus der Evaluation «Notstromversorgung» im Zusammenhang mit der Realisierung der EMV geht hervor,
dass die ARA Sid ebenfalls mit einer eigenen Notstromanlage ausgefiihrt werden soll.

Bei genligend grosser Auslegung der Anlage kénnte die biologische Reinigungsstufe auch wahrend ei-
nes Netzausfalls mit minimaler Leistung betrieben werden.

Die Dimensionierung der Notstromanlage «ARA Sud» wird so gewahlt, dass damit wahrend eines Netz-
ausfalls ebenfalls 1-2 Geblase betrieben werden kénnten.

Unterverteilung SW14 Biologie
Mit der Umnutzung des bestehenden Labor- und Werkstattgebaudes respektive mit der Auslagerung

der Werkstatt er6ffnet sich die Moglichkeit, die heute im UG angeordneten elektrischen Leistungsteile
in das OG zu verlegen und mit den bereits im OG angeordneten Schalt- und Steuerschrénken zu
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kombinieren. Aus der Werkstatt wirde somit ein Elektroraum. In diesem lassen sich alle kiinftig bené-
tigten Schalt- und Steuerungseinrichtungen der Biologie und Nachkldrung anforderungsgerecht unter-
bringen.

Ein Betrieb von alt und neu wahrend einer Umbauphase wird damit auch in Zukunft méglich.

Mit der Anordnung der elektrischen Leistungsteile im OG wird auch das Risiko eines Wassereintritts bei
Hochwasser eliminiert.

Durch die Verlegung der Elektroverteilung in die Werkstatt wird der Raum neben dem Labor frei und
kann als Lager fur die Labormaterialen genutzt werden.

(]
Kunftige SW14
Schalt- und
Steuerschranke inkl.

Leistungsteile i

==

Lagerraum fur .‘
Labormaterial ” b

L5 =
Labor I !

Abbildung 38: Layoutmdglichkeit kiinftige Elektroverteilung und Schaltware SW14

5.8.5 Elektroinstallationen Biologie

Die Elektroinstallationen der biologischen Reinigungsstufe stammen zu einem grossen Teil aus der Zeit
der Erstellung und teilweise aus der ersten Sanierung der Anlage. Damit werden diese zum Zeitpunkt
der Sanierung der Biologie das Ende des Lebenszyklus erreicht haben.

Ein Ersatz ist deshalb im Projekt vorzusehen.
5.8.6 Prozessmesstechnik Biologie

Die Prozessmesstechnik der biologischen Reinigungsstufe ist zum Zeitpunkt der Erneuerung komplett zu
ersetzen und zu erweitern. In der Kostenschatzung bertcksichtigt wurde:

e 12 Sauerstoff-Sonden
e 03 Ammonium-Sonden
e 06 Niveausonden als Hochalarm

e 06 Durchflussmessungen RLS

Nicht berticksichtigt wurden eventuelle TS-Sonden.
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5.8.7

5.8.8

5.8.9

Automatisierungs- und Prozessleitsystem Biologie

Zum Zeitpunkt der Erneuerung bzw. Erweiterung der Biologie ist die Hardware des Automatisierungs-
und Prozessleitsystems voraussichtlich abzultsen. Die kinftigen Prozesse erfordern ohnehin sehr weit-
gehende Anpassungen so dass sich auch ein Ersatz der Software aufdrangt.

In der Kostenschatzung wurde deshalb ein vollstandiger Ersatz des AS&PLS fur die Teilanlage Biologie
berlcksichtigt

Umbaukonzept
Die Funktion der ARA Morgental ist wahrend den Umbauarbeiten vollumfanglich sicherzustellen.

Mit der internen Umnutzung der Raumlichkeiten von Elektromateriallager und Werkstatt wird ein Paral-
lelaufbau von neuen Einrichtungen ermdéglicht. Damit lassen sich wahrend der Anlageerneuerung alt
und neu nebeneinander bis zur vollstandigen Abldsung der nicht mehr benutzten Einrichtungen betrei-
ben.

Im Bereich der elektrischen Einrichtungen sind mit der vorgeschlagenen Losung wahrend der Umbau-
und Erneuerungsphase ebenfalls keine oder nur minimale Provisorien notwendig.

Voraussetzungen
e Entscheid Ersatzbeschaffung Werkstatt

e Ersatzbeschaffung Elektromateriallager
Inhalt der Kostenschatzung EMSRL

In der Kostenschatzung fir die EMSRL-Einrichtungen sind folgende Leistungen enthalten:
e Anpassungen der Potentialausgleichsverbindungen

e Anpassungen bestehender Elektrotrasse

e neue Elektrozuleitungen ab der NSHV ARA-Nord oder ab der NSHV ARA-SGd

e neue Elektroinstallationen

e komplette Unterverteilung SW14 Biologie, inkl. Frequenzumformer fir alle Geblase, inkl. Lokale
NSHV und Oberwellenfilter

e neue Prozessmesstechnik
e Automatisierungs- und Prozessleitsystem
e Anpassungen und Erweiterungen der Brandmeldeanlage

e Aufwendung fir alle von der internen Umnutzung betroffenen Raumlichkeiten innerhalb des Labor-
und Werkstattgebaudes

e Nebenkosten fiir Projektierung, Dokumentation und Spesen

In der Kostenschatzung fir die EMSRL-Einrichtungen nicht berticksichtigt wurden:
e EMSRL-Einrichtungen fiir die Bereiche Uberschussschlamm und Féllmittel

e bauliche Massnahmen

e hydraulische Massnahmen

e elektromaschinelle Einrichtungen wie Geblase, Pumpen usw.
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6 Angrenzende Projekte
6.1 EMV-Anlage
Die Anforderungen an die EMV-Anlage wurden bereits formuliert und im Bauprojekt EMV [6] aufge-
nommen.
Die EMV-Anlage wird auf dem Gelande zwischen den Nachklarbecken und der Holzwéarmezentrale ge-
baut. Die Anlage besteht aus drei Hauptteilen:
1.  Kopfbau: Betriebsraumen fir die betrieblichen und elektrotechnischen Einrichtungen, sowie zur
Unterbringung der Zulaufpumpwerke
2. Ozonierung: Ozonreaktoren und Rdumen fir die Ozonherstellung
3. Filtration: 10 Filterbecken, sowie Schlamm- und Spulwasserbecken sind in einem gedeckten aber
nicht geddmmten Gebdudeteil untergebracht.
Das zu behandelnde Abwasser wird im 6stlichen Bereich Uber die Pumpwerke den Ozonreaktoren zu-
gefthrt, in welchen die Mikroverunreinigungen aufgebrochen werden. Danach wird das Abwasser im
freien Gefalle der Filtration zugeleitet, in welcher eine biologische Nachbehandlung der Reaktionspro-
dukte aus der Ozonung erfolgt. Das gefilterte Abwasser wird gesammelt und Uberlduft in den Ablauf-
kanal.
Abbildung 39: Langsschnitt des geplanten Baus in 3D
6.2 PV-Anlage

Es ist vorgesehen, auf den Dachflachen des geplanten EMV-Gebaudes, Uber dem Becken der Vorklarung
und Uber der Biologie eine neue Photovoltaikanlage zu erstellen.

Die Gesamtleistung der PV-Anlage betragt ca. 720 kWp. Die Inbetriebnahme der PV-Anlage ist fiir 2023
vorgesehen.

Die Aufteilung der neuen Photovoltaikanlage ist in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 40: geplante PV-Anlage auf EMV-Gebaude, Vorklarung und Biologie

Die Erstellung der PV-Anlage Uber den Klarbecken ist von deren Sanierung abhangig. Die Ausfihrung
der Projekte wird koordiniert.

Auf den Vorklar- und Biologiebecken ist es vorgesehen, das System HORIZON der Fa. DHP Technology
AG einzusetzen. Dabei handelt es sich um ein Solarfaltdach.

Ebenfalls ist es vorgesehen, auf dem Industriegebdude Nord (IGN; in Abbildung 40 nicht gezeigt) eine
PVA zu installieren.
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7 Kostenschatzung
7.1 Mechanische Reinigung

Die Kostenschédtzung flr die Ertlichtigung der mechanischen Reinigung, mit Kostengenauigkeit +/-
30%, betragt Fr. 3.9 Mio.

Tabelle 7: Kostenschatzung Ertiichtigung mechanische Reinigung (+/-30 %)

Kostenschédtzung
Grundstlck / Vorstudien Fr. 90'000
Vorbereitungsarbeiten Fr. 100000
Rohbau 1/ Betonsanierung Fr. 770'000
Rohbau 2 (Fenster, Aussentlren, Bedachungsarbeiten etc.) Fr. 50’000
Innenausbau Gebadude, Metallbau (Geldnder, Roste etc.) Fr. 370000
HLKS-Technik Fr. 1107000
EMSRL-Technik Fr. 400'000
Umgebungsarbeiten / Tiefbau Fr. 120000
Verfahrenstechnik / Ausriistung Fr. 810'000
Zwischentotal Fr. 2'820'000
Technische Arbeiten 18% Fr. 520000
Unvorhergesehenes 15% Fr. 460000
Baunebenkosten 4% Fr. 100’00
Total ohne MwsSt. (+/- 30 %) (gerundet) | Fr. 3'900°000

7.2 Biologische Reinigung

Die Investitionskosten fir die Sanierung und Umbau der bestehenden Biologie zu Wirbelbett-Hybrid
wurden geschatzt aufgrund von Einheitspreisen und Umrechnung von Offertpreisen und Schlussabrech-
nungen anderer Klaranlagen. Die Genauigkeit betragt +/- 30%.

Die Kosten beinhalten die Betonsanierung, Umbau Biologie, Bau der Zulaufverteilung, Ausriistung und
EMSRL der Biologie mit Nachklarung und Zulaufverteilung und Geblasestation.

Die Fallmittelstation sowie Uberschussschlamm-Pumpen und —Leitungen sind ausserhalb des Projektum-
fangs und sind deshalb in der Kostenschatzung nicht enthalten.

Tabelle 8 stellt die Kosten der Sanierung und Ertlichtigung zusammen.

Die Sanierung und Ertlchtigung der heutigen Biologie inkl. Zulaufverteilung werden auf Fr. 13.3 Mio.
geschatzt.
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Tabelle 8: Kostenschatzung (+/- 30%) fur Sanierung Biologie und Umbau zu Wirbelbett-Hybrid-Verfahren, beste-
hende Becken, 6 Strassen, inkl. Zulaufverteilung

Kostenschatzung

Betonsanierung BB und NKB Fr. 1'150'000
Bau Biologie (Umbau fur Wirbelbett Hybrid) Fr. 630000
Bau Zulaufverteilung Fr. 600000
Bau Falimittelstation Fr. 580000
Verfahrenstechnik / Ausristung Wirbelbett-Hybrid (inkl. Fr. 2'870'000
Gebldsestation)

Verfahrenstechnik / Ausristung NKB Fr. 2'190°000
HLKS (Monoblock) Fr. 340000
EMSRL Fr. 1'150'000
Umnutzung Labor- und Werkstattgebdude Fr. 230°000
Zwischentotal Fr. 9'740'000
Technische Arbeiten 18% Fr. 1'780000
Unvorhergesehenes 15% Fr. 1'500°000
Baunebenkosten ~ 4% Fr. 280000
Total ohne MwsSt. (+/- 30 %) (gerundet) | Fr. 13'300°000

7.3 PV-Anlage

Die Kostenschatzung fur die Installation der gesamten PV-Anlage betrdgt 2.5 Mio Fr.
Tabelle 9: Kostenschatzung fur die PV-Anlage

Kostenschatzung
Biologiebecken Fr. 1'200'000
Vorklarbecken Fr. 250'000
EMV-Anlage Fr. 300'000
Zwischentotal Fr. 1'750'000
Technische Arbeiten 18% Fr. 320000
Unvorhergesehenes 15% Fr. 300'000
Baunebenkosten ~ 4% Fr. 70’000
Total ohne MwsSt. (+/- 30 %) (gerundet) | Fr. 2'440°000
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7.4

Kostenschatzung gesamte Wasserstrasse, inkl. PV-Anlage

Folgende Tabelle fasst die Kosten fur die Sanierung der Wasserstrasse und die Neuinstallation der PV-
Anlage auf der ARA Morgental zusammen.

Tabelle 10: Zusammenfassung der Kostenschatzung (+/- 30%) fir die Sanierung der Wasserstrasse, inkl. PV-Anlage

Kostenschatzung
Sanierung mechanische Reinigung Fr. 3'900'000
Sanierung Biologie (Wirbelbett-Hybrid-Verfahren) Fr. 13'300'000
PV-Anlage Fr. 2'440'000
Total ohne MwSt. (+/- 30%, gerundet) Fr. 19'640°000
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8 Terminprogramm

2018 2019 2020 2021 2022 2023

EMV-Anlage
Bauprojekt
Kreditgenehmigung, Baubewilligung

Ausfihrungsplanung, Sumbission
Bau, Inbetriebnahme

Sanierung Wasserstrasse - mech. Reinigung

Vorstudie -.

Vorprojekt l
Bauprojekt .l
Kreditgenehmigung, Baubewilligung -i

Ausfihrungsplanung, Submission

Bau, Inbetriebnahme Illl

Sanierung Wasserstrasse - Biologie
Vorstudie
Vorprojekt M
Bauprojekt
Kreditgenehmigung, Baubewilligung
Ausfiahrungsplanung, Submission
Bau, Inbetriebnahme

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Abbildung 41: Terminplan fur die Koordination der Sanierung Wasserstasse mit der EMV-Anlage und PV-Anlage.
Der Umbau der Wasserstrasse wird erst nach Inbetriebnahme der EMV-Anlage begonnen.
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Anhange

10

Messungen Setzung Beckenblock

Anhang 1

Fischer Ingenieure AG - dipl. Bavingenieure ETH S14 - Weitegasse 6 - CH-8320 Arbon - Tel #41.714 472 010 - Fax +41.714 472 011 - info@fischering ch

: Punkte 1, 2, 3, 4, 5, 6 Vorkldrung
18.03.2008 - 20.04.2016
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Setzungen ARA: Punkte 3, 4, 9, 10, 15, 16 Beckenblock entlang Bergerbach

18.03.2008 - 20.04.2016

-3

"'t

-9

——10

- 15

—e—16

e
T
|

|

o

=t

~

0.550
0.540
0.530
0.520
0.510
0.500
0.430
0.480

0.470

0.460

0.450
0.440
0.430

0.420

0.400
0.390
0.380

0.410

9107°S0'8T
9T0Z°€0'8T
9T0Z'10'8T
STOZTT'8T
ST0Z'60°8T
S10T°L0'8L
ST07'S0°81T
STOZ'€0'8T
STOZ'TO'8T
YI0T'11'8T
Y102°'60°8T
PI07°L0°8T
YT0Z'S0°8T
$10Z'€0'8T
YI0Z'T0'8T
€T07°TT'8T
€T07°60°8T
€T07°L0°8T
€T02°S0'8T
€T07°€0'8T
€T07°T0'8T
TT0T'TT'8T
TT0T'60°8T
2102°L0°8T
Z102°50°81T
Z107°€0°81T
Z10Z'10°81T
TT0T'TT'8T
TT0Z'60°8T
110Z°L0°8T
1102'S0°81
T10Z'€0°81
TT0Z'T0°8T
0T0Z'TT'81T
0T0Z'60°81T
010Z°£0°8T
010Z'50°81
0TOZ'€0°8T
0T0Z'T0"8T
600Z°T1°8T
600Z°60°81
600Z°L0°8T
600Z'50°8T
600Z°€0"8T
600Z°T0°8T
B00Z'TT'8T
800Z°60°8T
800Z°£0°8T
8007'S0'8T
800Z°€0°8T

01.07.2016

5122_Setzungen_Diagramm_160628.xlsx / 3_4_9_10_18_16 11

WASSER
BAU

UMWELT



Seite 68

Punkte 7, 8, 9, 10, 11, 12 Beliiftungsbecken

Setzungen ARA
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Punkte 13, 14, 15, 16, 17, 18 Nachklarbecken

Setzungen ARA

18.03.2008 - 20.04.2016
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Anhang 2: Fotos und Plane der Pfihle beim Bau der ARA
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Anhang 3: Protokoll Expertenrunde Zustand Beckenblock

Biologische Abwasserreinigung 2020:

Erganzende Vorstudie

Protokoll zur Expertenrunde Zustand Beckenblock

Worsitz: Roland Boller Ort: ARA Morgental
Datum: Freitag, 1. Juli 2016
Zeit: 10.00 - 11.30 Uhr
Teilnehmer: Traktanden:

Roland Boller Geschaftsfahrer AVM

Begrissung / Ausgangslage

1
Marco Kaser A 2 Fazit Betonuntersuchung
Werner Federer  Fischer Ingenieure 3 Beurteilung Pfahifundation
Paul Furrer Furrer und Partner 4 Machste Schritte / Diverses
Urs Huggenberger Hunziker Betatech 5 MNachste Sitzung
Ruedi Moser Hunziker Betatech
Protokolifahrer: Nachste Sitzunag:
Ruedi Moser - Mittwoch, 26 Oktober 2016, 10.00 Unr
Verteiler: Beilagen:

- Alle Teilnehmer
- Thomas Hug, Hunziker Betatech

- Setzungen ARA 2008 - 2016

Versand: 9 Juli 2016
EIMFACH.
CPropekiah 1400014911 831 73 Vorstudie Flus Biologicd3 Protokolle MoSron' 149123 16070 -pdoc MEHR

IDEEN.




Sanierung Wasserstrasse Vorstudie
Technischer Bericht 29. April 2019 / Seite 75

Biclogische Abwasserreinigung 2020: Erganzende Vorstudie
Protokoll zur Expertenrunde Zustand Beckenblock 1. Juli 2016 / Seite 2

Bearbeitung Termin

1 Begriissung / Ausgangslage
Roland Boller begrosst zur Expertenrunde Beckenblock.

Die Ausgangslage ist grundsatzlich ahnlich wie vor dem Entscheid zur
Sanierung der Schlammfaulung. Die Pfahle sind aus dem Jlahr 1973
und es geht darum zu klaren, ob der Beckenblock Biclogie noch eine
weitere Maschinengeneration (ca. 20 Jahre) seine Gebrauchstaug-
lichkeit erfollen wird oder nicht. Ein neuer Beckenblock mit allen
Installationen kostet ca. Fr. 20 Mio. Eine Ertachtigung der mechani-
schen Auwsrdstung und  bauliche Anpassungen im  bestehenden
Beckenblock kommen auf ca. Fr. 8 Mio. Diese Zahlen sind grobe
Schatzungen werden momentan im Rahmen der erganzenden
Vorstudie ermittelt.

Roland  Boller erklart, dass die Biologiebecken  periodisch
Lgeschlammt™ wurden und auf den Einsatz von Hochdruckreinigung
verzichtet wird. Im Jahr 2007 wurde das letzte Mal Epocem (= flachige
epoxidvergdtete Zementspachtelung) aufgetragen. Die Frage stellt sich
auch, ob es sich lohnt, dies nun nach 10 Jahren zu wiederholen.

2 Fazit Betonuntersuchung

Urs Huggenberger erklart, dass die Betonuntersuchungen nahezu
abgeschlossen sind und der separate Schlussbericht demnachst folgt.

Folgende Aussagen konnen gemacht werden:

+ Die Eisenoberdeckung betragt im Mittel 40 mm.

+ Die Karbonatisierungstiefe ist im Wasser wenige mm tief.
= Lokale Schadstellen sind wenige auszumachen.

+ Die Haftzug- und Druckfestigkeiten sind gut.

+ Es gibt einzelne Risse. Diese sind z.B. Schwindrisse; V-Risse oder
Risse die auf statische Probleme hinweisen  sind  keine
auszumachen.

« Die Oberflache hat zum Teil eing Waschbetonstruktur.

+ Fugen sind defekt.

Urs Huggenberger fasst zusammen, dass auf Grundlage der zwei
untersuchten Becken der Beton im Beckenblock generell einen guten

Zustand aufwelst. Es gibt keine Anzeichen, dass die Tragwerkstruktur
schlecht ware.

PPk A TA00. V149111491 72 Vorstucio Flus Boksgows Protokollo Notzon\1491.23 160701 -p.doct Héf_ﬁzc"‘

IDEEM.
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Biologische Abwasserreinigung 2020: Erganzende Vorstudie
Protokoll zur Expertenrunde Zustand Beckenblock

1. Juli 2016 / Seite 3

« Ein Vergleich von Epocem und Beschichtung wird diskutiert. Urs
Huggenberger empfiehlt bis zur Erneuerung der Biologie ca. im
Jahr 2023 bis 2025 auf eine Beschichtung zu verzichten. Bis dahin
soll eine "Pfasterli-Strategie” verfolgt werden: Fugen, Risse und
schlimmste Stellen ausbessern sowie alle Massnahmen und
Schadensbilder sauber dokumentieran.

« Der gesunde Baukorper halt wohl noch einmal 30 Jahre. Die Ver-
schieissschicht ist alle 10 Jahre zu ersetzen.

» Paul Furrer empfiehlt ein Baggerschiitz zu machen um den erd-
berdhrten Beton und den obere Bereich eines Pfahles zu
begutachten.

3 Beurteilung Pfahlfundation

Paul Furrer erklart, dass die Dokumentation der Holzpfahle und der
Fundation aus dem Bau im Jahre 1973 lockenhaft ist. Bekannt ist, dass
im Bereich der Becken 20 m lange Holzpfahle zum Einsatz kamen. Wie
viele dies sind ist jedoch unklar. Generell kann festgehalten werden,
dass wegen dem 5eespiegel die Holzpfahle stets unter Wasser sind
und ein Verfaulen mit grosser Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen
werden kann.

Paul Furrer erklart, dass auf dem ARA-Gelande in ca. 1 m Tiefe eine
Tarfschicht vorhanden ist. Da die Beckensohle 2.5 m unter Terrain ist,
wurde der Torf ausgeraumt, was richtig war.

Werner Federer erklart den Verlauf der Setzungen 2008 bis 2016 (vgl.
Beilage). Sichtbar ist der Einfluss von benachbarten Bautatigkeiten,
z.B. beim Auflaufkanal. Die Messungen deuten generell darauf hin,
dass sich die Setzungen beruhigt haben. Der Beckenblock selber weist
eine Faltung auf, die aber moglicherweise bereits vom Erstausbau her
stammt.

Paul Furrer weist darauf hin, dass auf eine Lastverteilung geachtet
werden soll, sofern der Beckenblock weiter verwendet wird. D.h. die
Lasten auf den Pfahlfundationen soliten gleich bleiben (gleicher
Ruhewasserspiegel, Ersatz von ausgebrochenen Wandscheiben durch
neue Zwischenwande, etc).

Generell zeigt die schiaffe Armierung ein guitmatiges Verhalten bei
kriechenden Setzungen. Es treten nicht sogleich Risse auf.

Es herrscht Konsens, dass hinsichtlich Setzungen keine bedrohliche
Situation bestent. Es ist auch nicht so, dass bei einer Beckenentleerung
- welche regelmassig durch den ARA-Betrieb durchgefahrt wird - Risse
oder Spannungen durch Auftrieb auftreten. Der ganze Beckenblock
schein eine gewisse Robustheit zu haben.

Bearbeitung

Termin

QPO el 1400-4 149 101491 23 Vorsbudie Flus Bologedl3 Protokole Mofrent1431.23 160701-p.doc

EINFACH.
MEHR
IDEEM.
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Biclogische Abwasserreinigung 2020 Erganzende Vorstudie
Protokoll zur Expertenrunde Zustand Beckenblock 1. Juli 2006 / Seite 4

Bearbeitung Termin
Als Fazit stellt die Expertenrunde fest, dass die Gebrauchstauglichkeit
des Beckenblocks nach bestemn Wissen und Gewissen weiterhin gege-
ben ist.

4 Néchste Schritte / Diverses

Roland Boller erkundigt sich bei Werner Federer nach der hyd-
raulischen Reserve zwischen Vorklarbecken und Belebungsbecken.
Diese Abklarung ist wichtig, da vor dem Belebungsbecken eine neue,
verbesserte  Wasseraufteilung (moglichst ochne Pumpen) installiert
werden soll. Federer 15.07.16
Paul Furrer und Werner Federer geben per E-Mail inre Honorar-

schatzung an (3 Koordinationssitzungen, Abklarungen, Dokumen-
tation). Furrer, Federer | 15.07.16

Roland Boller erklart, dass in einem separaten Projekt ein Infra-
strukturkonzept erarbeitet wird.

Paul Furrer wird mit Marco Kaser am 12. Juli 2016 die bestehenden
Plangrundlagen fur den Beckenblock sichten. Furmer, Kiser 120796

Ein Baggerschiitz wird auf ca. August vorgesehen. Dieser wird der
Betrieb machen {Franz Popp). Papp 30.08.16

5 N&chste Sitzung

Die nachste Sitzung in diesem Rahmen findet statt am Mittwoch, 26.
Oktober 2016 um 10.00 Unr. Alle 26.10.16

Ruedi Moser wird wieder eine Sitzungseinladung verschicken. Falls
keine neuen Aspekte vorliegen wird er in ROcksprache mit Roland
Boller die Sitzung ausfallen lassan.

Roland Boller bedankt sich for die geleistete Arbeit und schliesst die
Sitzung.

Winterthur, 4. Juli 2016 HUNZIKER

TS

Hunziker Betatech AG
Pllaneschuktrasse 17
Postiach 83

2411 Winterthur

EIMFACH.
MEHR
IDEEM.
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Anhang 4: Einleitungsbedingungen

Kanton St.Gallen
Baudepartement

Abwassaerverband Morgental
Bleichestrasse 45

9323 Steinach

5t. Gallen, 18. August 2016

Vorhaben:

Standort ARA:

Koordinaten Standort:

Vorfluter:

Einleitstellen:

Gesuchsteller:

A Murgartal B etungstensgusgen 2016 KaT

Amt fir Umwelt und Energie

B Car Tt B, S (L7 UBFATHL o] Eiviifad, LaTeThsbiiveicl isse 54, 5001 53 Gallen

Thomas Keller

Baudepariement

Amt flr Umswell ung Energis
Lammlisbrinnensirasse 54
9001 51 Gallen

T 058 229 31 08

F 056 2269 21 33

thomas kellergsg.ch
hitp:ftwwe.afu sg.ch

Verfiigung tiber die Anforderungen an das gereinigte Abwasser der
Abwasserreinigungsanlage (ARA) Morgental (Einleitungsbedingungen)

Einleitung des gereinigten Abwassers der
ARA Morgental

ARA Morgental
Bleichestrasse 45
9323 Steinach

2'749'850 / 1'263'150

Bodensee

Seeleitung 2 (neu):

- Koeordinaten: 2'751°7056 / 1'263'857

- Einleittiefe bei mitl. Sommenvasserstand: ca. 26 m
Lange ab Ufer: 1270 m

Seeleitung 1 (alf);

- Koordinaten: 2'751°321 / 1264004

- Einleittiefe bei mitll. Sommerwassersiand: ca. 12 m
- Lange ab Ufer: 665 m

Abwasserverband Morgental
Bleichestrasse 45
9323 Steinach
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4

\\/f

Die Einleitungsbedingunaen baw. Ableitungsbedingungen sind als Minimalanforde-
rungen zu versiehen. Fur Anzahl und Hohe der zulassigen Abweichungen ist Anhang
3.1 Ziffer 42 der Gewdsserschutzverordnung (GSch') massgebend.

Die Erwartungswerte sind durch einen stets optimalen Betrieb der ARA anzustreben
und sollten unter optimalen Bedingungen gut erreicht werden konnen.

Anforderung an die Ableitung | Anforderung an die Einlei-
zur MV-Anlage tung in den Bodensee
Parameter Ablauf ARA Ableitungs- 7 Erwar- 21| Einleitungs- 3 Erwvar- 4
bedingung tungswert bedingung tungswert
B0%-Werte (gamass {gemiss
GSchv / GSchv /
IGKE)} |IGKEB)
(201372074 /20158)
Konzentrabon Konzentration [mg/] Konzentration [mg]

[rmg] Reinigungseffekt Reinigungseffekt
Ammanium-N 0.77/086 /7035 2.0 5} 1.0 ] 2.0 £) 1.0 5)
(24-I-Sarnmelrone) 80% B80%
Mitrit-M 010/ 0.06/0.27 0.3 0.3 0.1
{Richtweert 1 Mamen-
tanprobel
Phosphar 0.20/0.21/027 0.3 ) 0.2 5
gaesa mit [Jahrms mitte ke rie) 90% 0%
{24 -h-Sarmmelprebe)
Doc B.5/93/7.8 10 10 8
(#4-h-Sammelprobe BEY. B
Filter & 45 pmj
CEB 2B.8/296/320 45 45 an
{24 h-Sammelprobe) BhuG BE%
GUS 48132/48 15 15 10
(Z4-h-Sammedprobe
Filler 0.45 pm)]
arganische B80% T
Spurenstoffe
Ubrige Parameter gem#ss Anhang

3.1 G5chV

Fussnoten siehe ndchste Seite
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2.2

2.3

"Die Anforderungen an die Ableitung zur MV-Anlage (Konzentration und Reinigungseffekt) gelten
im Ablauf Machklarbecken bei Mormalbetnieb der ARA; vorbehalten sind Ausnahmesituationen wie
extrem siarke Niederschidge, Fur Anzahl und Hiéhe der zulassigen Abweichungen ist Anhang 3.1
Ziffer 42 der GSchY massgebend

1 Die Enwartungswerte an die Ableitung zur MV-Anlage gelten im Ablauf Machkldrbecken. E igt ain
optimaler und stabiler Betriek der ARA anzuslreben, bai dem die aufgefihrten Erwartungswarte
maglichst gesichern eingehalten werden. Werden die Erwanungswene haufig eder deutiich dber-
schritlen, sind Massnahmen zu freffen,

w

' Die Anforderungen an die Einleitung in den Bodensee (Konzentration und Reinigungseffaki} gsl-
ten im Ablauf der MY-Anlage bei Normalbetrieb der ARA bzw. bei der Abwassermenge, auf die
die MV-Anlage ausgeleqt ist. Varbehalten sind Ausnahmesituationen wie extrem starke Nieder-
schlage. For Anzahl und Hohe der zuldssigen Abweichungen ist Anhang 3.1 Ziffer 42 der GSchy
massgebend

o

' Die Erwartungswerte an die Einleitung in den Bodensee gelten im Ablauf der MV-Anlage. Es ist
ein gptimaler und stabiler Betneb der ARA anzustreben, bei dem die aufgefilhrten Erwartungs
werte maglkchst gesicher! eingehalien werden, Werden die Erwartungswerte haufig oder deutlich
dberschritten, sind Massnahmen zu treffen

w

' Eine gute Nitrifikation wird auch zur Gewshrleistung eines moglichst weitgehenden Abbaus orga-
nischer Verbindungen verdangt und ist Voraussetzung fur einen guten Betrieb der MY-Anlage. Die
Nitrifikation ist bei Abwasseremperaturen von mehr als 10°C durchzufahren.

“ Massgeband sind die gesamien dem Bodensee zugefihren Phosphorfrachten. Zur deren Reduk-
fion sind sowohl Massnahmen bei der Abwassereinigung als auch bel den Mischwassarenilas-
fungen im Einzugsgebiet geeignel. Letztera sind bei der Umsetzung des GEP-Entwassarungskon-
zeples zu treffen. In diesem Fall gilt im ARA-Ablauf fir Gesaml-Phosphor dar Wert von 0.3 mgi
als anzustrebender Jahresmillalwert (vgl. IGKE Bodensee-Richtlinien 2005). Fur den geforderian
Reinigungseffekt selzt das AFU den durch die Bodenseerichllinien vargegebenen Wert von 95%
auf 90% herab. Damit soll sichergestellt werdan, dass bai starkem Regan méglichst viel Abwasser
Uber die ARA Morgental geleitet werden kann,

I Reinigungseffekt, bezagen auf die Summe der Frachien im Rohzulauf der ARA 5t Gallen-Hofen
und der ARA Maorgentel (rechnerisch} im Vergleich zur Fracht im Ablauf der MY-Anlage auf der
ARA Morgental, gemessen anhand von ausgewdhiten Substanzen gemass Verordnung des
UWEK zur Gewasserschutzverordnung {vgl. GSch Anhang 3.1 Ziffer 2 Nr. 8).

Weitere Auflagen

Ausnutzung der Leistungsfihigkeit

Die Leistungsfihigkeit der Anlagen ist Ober die genannten Anforderungen hinaus
bestmiglich auszunutzen.

Gesamtstickstoff

Die Anlage muss so befrieben werden, dass bei der Abwassearreinigung und bei der
Schlammbehandlung moglichst viel Stickstoff eliminiert wird. Bauliche Anpassungen
sind so weil vorzunehmen, als dies mit verhaltnismdssigem Aufwand maéglich ist.

Badewasserqualitat

Eine Verscharfung der Einleitungsbedingungen geméass Art. 6§ GSchV bleibt vorbehal-
ten, falls bei Badeplatzen am See die Badewassergualitdt nachweislich infolge der
Einleitung beeintrachtigt wird.

ARA pigoial Eikade raeedingengen 2 e
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