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Technischer Bericht 

1 Einführung 

1.1 Ausgangslage  

• 

• 

• 

• 

• 

• 

1.2 Zusammenfassung 

Bausubstanz
Zustand der Pfähle

Koordination

 Investitionskosten
Fr. 17.2 Mio. 



 

Dimensionierungsgrundlagen 

• Schmutzstoffbelastung

• 

• 

• Hydraulische Belastung 

  
 QTW,max  = 16'500 m3/d = 190 l/s 
 2*QTW,max  = 33’000 m3/d = 380 l/s  

 

• Biologische Belastung 

 

75'000 EW mit Elastizität bis +/- 30'000 EW beim CSB (saisonal) 

 

Möglichkeit für Vorflockung, Vorfällung bringt nochmals 20'000 EW  

Mechanische Reinigung 

• hydraulischer Sicht

• Rechengebäude und der Muldenraum 

• Sand- und Fettfang, Vorklärbecken

• Sanierung in 2 Etap-
pen

Biologische Reinigung 

• Bis zur Sanierung und Umbau muss die heutige Belebtschlammbiologie
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• Nach dem Umbau z.B. zum Wirbelbett-Hybrid-Verfahren

• 

elektrische 
Erschliessung

• bestehende Werkstattgebäude

• 

gleichmässige Verteilung des Abwassers

• Sanierung in 3 Etappen,

1.3 Ziele 

• 

• 

• 

• 

• 

  



2 Grundlagen 

2.1 Einleitungsbedingungen 

2.2 Baugrund 

 

Fazit

• 

• 

• 

• 
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3 Dimensionierungsgrundlagen 

3.1 Aktuelle Auslegung 

460 l/s

960 l/s

3.2 Hydraulische Belastung  

hydraulische Dimensionierungswert 23’300 m3/d

Abbildung 1: 
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Tabelle 1: 

Abbildung 2: 

Abbildung 3: 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2011-2017

Q TW nach VSA QTW mittel = (20%-Wert + 50%-Wert)/2

Q Zulauf 11’454 10’986 11’504 9’989 10’028 11’726 11’120 10’974 m3/d

Q Ablauf 11’332 10’894 11’494 9’973 9’995 11’640 11’079 10’927 m3/d

Q TW,max (Stundenteiler = 16)

Q Zulauf 17’180 16’479 17’255 14’983 15’042 17’589 16’680 16’460 m3/d

2 Q TW,max (gerundet)

Q Zulauf 34’400 33’000 34’500 30’000 30’100 35’200 33’400 32’900 m3/d

381 l/s

5’000

10’000

15’000

20’000

25’000

30’000

35’000

40’000

45’000

50’000

0% 20% 40% 60% 80% 100%

A
b

la
u

f 
[m

3
/d

]

Anteil der Tagesmittelwerte

Q Ablauf Tagesmittelwerte

0

5’000

10’000

15’000

20’000

25’000

30’000

35’000

40’000

45’000

50’000

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Z
u

la
u

f 
[m

3
/d

]

Anteil der Tagesmittelwerte

Q Zulauf Tagesmittelwerte

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2011-2017

2QTWmax 2011-2017

Qdim



Technischer Bericht 

3.3 Biochemische Belastung 

3.3.1 Industrieeinfluss 

• 

• 

3.3.2 Schmutzstofffrachten 2011 - 2018 

 

• 

• 

• 

  



Tabelle 2: 

 

Betriebsdaten ARA Morgental 2011-2018

Zulauffracht Ablauf VKB

BSB5 CSB PO4-P Ptot NH4-N TKN

[m3/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d]

alle Daten

mittel 14’345 mittel 1’970 4’119 19 50 271 425

85% 21’362 85% 2’718 5’661 24 64 336 527

90% 2’998 6’461

95% 3’442 7’428

99% 5’047 9’782

ohne Spitzen Sept-Dez

mittel mittel 1’799 3’642 19 48 270 418

85% 85% 2’488 4’821 24 62 333 527

Einwohnerwerte [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d] [g/EW d]

40 80 7.5 10

[EW] [EW] [EW] [EW] [EW] [EW]

alle Daten EW 85% 67’961 70’763 5) 5) 44’803 52’736

90% 1)
74’958 80’768

95% 
1)

86’038 92’855

99% 
1)

126’176 122’279

ohne Spitzen Sept-Dez 85% 62’194 60’268 5) 5) 44’415 52’720

Zufluss Trockenwetterzufluss Max. Zulaufmenge zur ARA

[m3/d] [l/s]

Q TW,mittel 
2) 10’745 Q TW,max 4) 460 (500)

Q TW,max 3) 16’118

2*Q TW,max 3) 32’236

1) nur näherungsweise korrekt (Umrechnungsfaktoren stimmen nur für 85%-Werte der Daten)
2) VSA-Formel: QTW,mittel = 0.5*(Q20% + Q50%)
3) Stundenteiler 16h
4) Vorgegeben durch Schnecken-Hebewerk 460 l/s, kurze Spitzen bis ca. 500 l/s
5) nicht bestimmbar wegen Vorfällung im VKB
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Abbildung 4: 

3.4 Belastungsentwicklung 

• 

• 

• 

3.4.1 Rückläufe aus der Filtration der EMV-Anlage 

3.4.2 Bevölkerungswachstum 

 



Abbildung 5: 

3.4.3 Industrielle Entwicklung im Einzugsgebiet 

3.5 Dimensionierung mechanische Reinigung 
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Tabelle 3:  

3.6 Dimensionierung biologische Reinigung 

3.6.1 Beurteilung der Kapazität bestehender Biologie und Nachklärung 

2011-2017 2050 Sollwerte
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l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s

Zufluss

zur ARA, Rechen 169 127 191 381 460 960 194 153 229 457 460 960

Sandfang, VKB 169 127 191 381 460 960 199 158 239 467 470 970

Sandfang (ohne Fettfang)

Aufenthaltszeit min 41.0 54.4 36.4 18.2 15.1 7.2 34.7 43.9 29.0 14.8 14.7 7.1 > 5

mittl. horiz. Geschwindigkeit cm/s 1.2 0.9 1.4 2.7 3.3 6.8 1.4 1.1 1.7 3.3 3.3 6.9 < 20

Oberflächenbeschickung m/h 5.1 3.9 5.8 11.5 13.9 29.1 6.0 4.8 7.2 14.2 14.2 29.4 3-18

VKB (1 Strasse)

Aufenthaltszeit min 74.0 98.2 65.6 32.8 27.2 13.0 62.7 79.2 52.4 26.8 26.6 12.9 TW: 20-30, RW: 40-60

mittl. horiz. Geschwindigkeit cm/s 1.0 0.8 1.2 2.3 2.8 5.9 1.2 1.0 1.5 2.9 2.9 6.0 1.0

Oberflächenbeschickung m/h 2.5 1.9 2.8 5.6 6.8 14.2 2.9 2.3 3.5 6.9 6.9 14.3 2.5-4.0

VKB (2 Strasse)

Aufenthaltszeit min 148 196 131 66 54 26 125 158 105 54 53 26 TW: 20-30, RW: 40-60

mittl. horiz. Geschwindigkeit cm/s 0.5 0.4 0.6 1.2 1.4 2.9 0.6 0.5 0.7 1.4 1.4 3.0 1.0

Oberflächenbeschickung m/h 1.2 0.9 1.4 2.8 3.4 7.1 1.5 1.2 1.8 3.4 3.5 7.1 2.5-4.0

Wachstum Bevölkerung 20%

max. Rücklauf Filtration   10 l/s

Rücklauf SEA   vernachlässigbar



Abbildung 6: 

Abbildung 7: 

Abbildung 8: 
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3.6.2 Kapazität der zukünftigen Biologie 

 

  



Tabelle 4: 
                                                                                  

Abbildung 9: 

Belastungsentwicklung bis 2050 Schlammalter total

NH4-N CSB NH4-N CSB Mittel N und C TS-Konzentration Biologie
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3.7 Fazit Dimensionierungsgrundlagen 

3.7.1 Hydraulische Belastung  

• 

• 

• 

• 

• Dimensionierungsgrundlagen 

 Trockenwettermenge (gerundet): 
 QTW,max  = 16’500 m3/d = 190 l/s 
 2*QTW,max  = 33'000 m3/d = 380 l/s  

 

 Das Schneckenhebewerk fördert maximal 460 l/s zur ARA.  

Dies ist deutlich mehr als 2*QTW,max und soll so beibehalten werden. 

3.7.2 Biochemische Belastung  

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

 

 

 

 

 

• Dimensionierungsgrundlagen 

 Dimensionierung 2050: 

75’000 EW mit Elastizität bis +/- 30’000 EW beim CSB (saisonal) 

 

 Falls Spitzen über 100’000 EW:  

Möglichkeit für Vorflockung, Vorfällung bringt nochmals 20’000 EW  
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4 Mechanische Abwasserreinigung  

4.1 Zustandsbeurteilung 

4.1.1 Beton 

4.1.2 Pfähle 

Auftriebssicherung 

Tabelle 5: 

Setzungen 

Sicherheit

Auftrieb

Sandfang

leer

VKB

leer

1.1 397.22 397.31

1.0 397.52 397.52

Pegel Grundwasser



Abbildung 10:  

4.2 Hydraulische Einbindung  

4.2.1 Abwasseraufteilung vor der biologischen Stufe 
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Abbildung 11: 
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4.2.2 Abfluss biologische Stufe 

4.2.3 Grundwasserpumpe im Zwischenhebewerk 

4.2.4 Neue Brauchwasserentnahme 

  



4.3 Sanierung mechanische Abwasserreinigung 

Betonsanierung 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

4.4 Zulaufbereich / Zulaufhebewerk 

4.5 Rechengebäude, Muldenhalle/ Rechenanlage 

4.5.1 Beurteilung der Kapazität / Leistungsfähigkeit 
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• 

 

 

 

• 

• 

• 

Fazit 

• 

• 

4.5.2 Beurteilung der mechanischen Ausrüstung 

• 

• 

Massnahmen 

• 

• 

4.5.3 Bautechnik/ Gebäude 



Abbildung 12:  

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Abbildung 13:  

Abbildung 14:  

Massnahmen Gebäude 

• 

• 

• 

• 

• 

4.5.4 EMSRL-Technik 



Abbildung 15:  

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

4.6 Sand- und Fettfang 
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Abbildung 16:  

Abbildung 17:  

Abbildung 18:  

4.6.1 Beurteilung der Kapazität / Leistungsfähigkeit 



Fazit 

• 

• 

4.6.2 Beurteilung der mechanischen Ausrüstung 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 



Technischer Bericht 

• 

• 

• 

4.6.3 Bautechnik 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Abbildung 19:  

Massnahmen 

• 



4.6.4 EMSRL-Technik 

Abbildung 20: 

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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• 

 

4.7 Vorklärung 

Abbildung 21:  

Abbildung 22:  

4.7.1 Beurteilung der Kapazität / Leistungsfähigkeit 



Fazit 

• 

• 

• 

4.7.2 Beurteilung der mechanischen Ausrüstung 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

4.7.3 Bautechnik 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

Massnahmen 

• 

• 

4.7.4 EMSRL-Technik 

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

•  



4.8 Faulwasserstapel  

Abbildung 23:  

4.8.1 Beurteilung der mechanischen Ausrüstung 

• 

• 

Massnahmen 

• 

• 

4.8.2 EMSRL-Technik 

Massnahmen 

• 

• 

4.8.3 Bautechnik 

• 

• 
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Massnahmen 

• 

• 

• 

4.9 Verbindungskanäle 

Abbildung 24: 

Abbildung 25:  

4.9.1 Beurteilung der mechanischen Ausrüstung 

• 

• 



• 

Massnahmen 

• 

•  

• 

4.9.2 Bautechnik 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
 

• 

Massnahmen 

• 

• 

• 

• 

• 
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4.10 Umgebung 

• 

• 

• 

• 

Abbildung 26: 

Massnahmen 

• 

• 

• 

  



4.11 EMSRL-Technik  

4.11.1 Notstromkonzept 

4.11.2 Erdung, Potentialausgleich, Korrosionsschutz 

Massnahmen 

• 

4.11.3 Blitzschutz 

Massnahmen 

• 

4.11.4 Beleuchtungskonzept 

Massnahmen 

• 

4.11.5 Kommunikation 

Massnahmen 

• 

4.11.6 Warnanlagen (Brand, Gas) 

Massnahmen 

• 
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4.11.7 Automatisierung- und Prozessleitsystem (SPS&PLS) 

Massnahmen 

• 

4.11.8 Schalt- und Steuerschränke 

Massnahmen 

• 

4.11.9 Prozessmesstechnik 

Massnahmen 

•  

4.12 HLKS-Konzept 

4.12.1 Heizanlagen 

4.12.2 Lüftungsanlagen 



Abbildung 27:  

Abbildung 28:  

Optimierungsvarianten 

• 

• 
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Abbildung 29:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Massnahmen 

• 

• 

4.12.3 Sanitäranlagen 

Massnahmen 

• 

 

4.13 Verteilbauwerk Zufluss Biologie 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



Abbildung 30: 
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5 Biologische Abwasserreinigung 

5.1 Zustandsbeurteilung 

5.1.1 Beton 

• 

• 

• 

• 

• 

5.1.2 Pfähle 

Tabelle 6: 

 

Bauwerk Pfähle Pfahllänge
Zugver-

ankerung
Sohle

m m ü.M.

Einlaufhebewerk Beton 40 ? 392.60

Rechengebäude Beton 30 ? 398.55

Sandfang Holz 20 nein 395.25

Vorklärbecken Holz 20 ? 396.30

Belüftungsbecken Holz 20 nein 394.20

Nachklärbecken Holz 20 z.T. 395.30

Gebläsestation Holz 20 nein 395.40

Garage Beton 30 ? 397.65

Faultürme Beton 40 ? 391.85



Fakten 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Erkenntnisse 

• 

• 

• 

• 

Schlussfolgerungen

• 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

5.1.3 Maschinen und EMSRL 

5.2 Verfahrensvarianten  

• A/I-Verfahren

• Wirbelbett-Hybrid-Verfahren 

• SBR-Verfahren   

• Biofilter

• S::Select® -Verfahren 
 

5.3 Verfahrenswahl 

S::Select® -Verfahren 
Hybrid-Wirbelbett-Verfahren

• 

• 



5.4 S::Select® - Die Alternative 

• 

• 

• 

 Abbildung 31:  

5.5 Hybrid-Wirbelbett-Verfahren 
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5.5.1 ARA Bad Ragaz 

5.5.2 Vorfällung/Vorflockung 

• 

• 

• 

• 

5.5.3 Anlagenlayout  

• 

• 

• 

• 

• 

• 



Abbildung 32: 

Abbildung 33: 
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Abbildung 34: 

5.6 Umbau und Ausrüstung Biologie  

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

Abbildung 35:

Pfähle 

• 

• 

• 

• 

5.7 Gebläse 
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5.8 EMSRL-Konzept 

5.8.1 Örtlichkeiten und Platzbedarf  

Abbildung 36:  



Abbildung 37: 

5.8.2 Energieversorgung  

5.8.3 Notstromversorgung  

5.8.4 Unterverteilung SW14 Biologie  
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Abbildung 38: 

5.8.5 Elektroinstallationen Biologie  

5.8.6 Prozessmesstechnik Biologie  

• 

• 

• 

• 



5.8.7 Automatisierungs- und Prozessleitsystem Biologie  

5.8.8 Umbaukonzept  

Voraussetzungen  

• 

• 

5.8.9 Inhalt der Kostenschätzung EMSRL 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

•   
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6 Angrenzende Projekte 

6.1 EMV-Anlage 

 Kopfbau: 

 Ozonierung: 

 Filtration:

Abbildung 39:  

6.2 PV-Anlage 



Abbildung 40:  
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7 Kostenschätzung 

7.1 Mechanische Reinigung  

+/- 
30%, Fr. 3.9 Mio.

Tabelle 7:  

  Kostenschätzung 

Zwischentotal  Fr.  2'820’000 

Total ohne MwSt. (+/- 30 %) (gerundet) Fr.  3'900’000 

7.2 Biologische Reinigung 

+/- 30%.

Fr. 13.3 Mio. 



Tabelle 8

  Kostenschätzung 

Zwischentotal  Fr.  9'740’000  

~ 

Total ohne MwSt. (+/- 30 %) (gerundet) Fr.  13'300’000  

7.3 PV-Anlage 

2.5 Mio Fr.

Tabelle 9:  

  Kostenschätzung 

Zwischentotal Fr.  1’750’000 

~ 

Total ohne MwSt. (+/- 30 %) (gerundet) Fr.  2’440’000  
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7.4 Kostenschätzung gesamte Wasserstrasse, inkl. PV-Anlage 

Tabelle 10: 

 Kostenschätzung 

Total ohne MwSt. (+/- 30%, gerundet) Fr.  19'640’000  

  



8 Terminprogramm 

Abbildung 41: 

 

EMV-Anlage

Sanierung Wasserstrasse - mech. Reinigung

Sanierung Wasserstrasse - Biologie

PV-Anlage
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10 Anhänge 

Anhang 1: Messungen Setzung Beckenblock  
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Anhang 2: Fotos und Pläne der Pfähle beim Bau der ARA 
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Anhang 3: Protokoll Expertenrunde Zustand Beckenblock  
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Anhang 4: Einleitungsbedingungen 
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